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[bookmark: bookmark11][bookmark: bookmark12][bookmark: bookmark13]危险化学品生产装置和储存设施
外部安全防护距离确定方法
1苑田
木标准规燧了危险化学品生产装宣和储存设施外部安全防护距南曲定方法.
木标准适用于瑜宸危险化学品生产.装置和储存设J6外部安全防护苑肉.
木标准不适用于艮爆行业生产、流過企业.墟花煤竹生产企业和魅存仓库，汽车血油加,站.油气输 送管适，城嬢燃包,溶区内以及用于国防科研生产的危险化学品生产装丘和馅存俄施.
2规范性引用文件
下列文件对于木文件的成用基必不可少的.凡是往日朔的引用文件.仅注日期的版本這用于木文 件.凡是不注日朔於引用文件，其聚新.版本（包括所有的修改単）适用于本文件.
GB 18218危險化学品重大危险职辨俱
GB 3689-1危險化学品生产装置和储存设施风险基准
GB 50089 2018民用J*炸御品丄程设汁安全标准
3术语和定义
下列术语和定义适用于木文件.
[bookmark: bookmark14]3.1
爆炸粉explosive
列Z.危險化学品目录:及£危险化学品分类信息表［的所有踞炸物.
[bookmark: bookmark15]3.2
有毒气体toxic gas
列A4危險化学品目衆3及£危脸化孕品分类信息衷们危害待性类别包•含念性毒性-吸入的弋体.
[bookmark: bookmark16]3.3
易燃气体flammable gas
列入£危险化学品日录3及£危险化学品分类信息表知危咨特性类别包含易燃覚体.美别1、类别2 的气体.
[bookmark: bookmark17]3.4
外部安全防护距离cxlcrnal safety distance
为了預防和诙衆危险化学晶生产装徂和傍存设施裤在辜故（火灾、爆炸和中毒等）対厂外防护目标 的嫁响.在装置和设旌与防护目标之间设置的距离或风险控制娥.
[bookmark: bookmark18]3.5
点火密 ignition source
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促使可燃糖与助燃商发生燃蝴的初始能以来潔,包括明火、化学反应热、魏歯射、高温表面、摩擦和 撞击等.
4外部安全防护距离瑜定流程 4.1危險化学品生产装置和储存设施确定外部安全防护距禹的流程见图1.
[image: ]

圈1危险化学品生产装置和備存设掩外部安全防护距离确定流程
4.2线及嫌炸商的危险化学品生产装置和储存设施应采用事故后果法鋪定外都安全防护距侄.
4.3涉及冇毒弋休或易燃代体.H其设计最大U与GB 18218中規定的临界屋比債之和大于或等于】 的危险化学品生产装置和必存设施庞釆用定苗风险呼价方法的定外潭安全防护距离.当企业存在I：述 熒置和设施时，应将企业内所有的危险化学品生产装也和储存设施作为一个跑休进行定员叫險评估.甜 定外帯安全防护距离•
4.4本标准4.2及4.3规定以外的危险化学品生产装置和钻存设施的外部安全防护距由应搆足相关标 准规就的距肉要求.
5事故后果法
5.1计算程序
季故后果法爾定外却安全防护距禽的流程.见图2.
[image: ]

图2事故后果法ss定外部安全防护ffisats
5.2基础資料收集
5.2.1与嫁炸物有关的工艺过程资料，包括S*炸资资料、装置和设施平面布置图、丄艺过程描述等.
5.2.2裝置和设施外部可能受河必故影璃的用辿情况,包括周边土地获用状况、姬形状况、居民与人口 分布统计资料等.
5.3最戸重事故情景确定
5.3.1辨以生产装论和缽存役指中涉及爆炸物的单元M GB 50089 2018规定.娴定该装置和设施 内能診发生同时爆炸的媲大瓣炸物数Lb并将凌数做爆炸物同时发生爆炸的情景作为城严里事故価景. 5.3.2当購酸雑独立.储存时,可不考虑貝:发生携炸的工故情景.裝置或幾施中購酸铉在极编条件下， 容易受到罔边其他可燃物、易燃物、爆炸總或禁忌物品影响时，应考虑其爰生爆炸的牢故情景，并将带跋 綾存瓦的一半计入该装置或设施能够发生同时埸炸的嫩大爆炸将欲&L
5.4外部安全防护楚离确定
5.4.1根据蘇严重事故情姓以及表1始出的空弋冲击彼超压安全阀值.按式Q) II算外都安全防护 距离：
8=1咯+ 4.3 誓+1.1 罕 	(1)
式中：
M -空气M•击波趙压債，单位为10*帕斯卡(Pa);
Q	一次J*炸的梯恩梯炸药当lit.单位为干克(kg)；
R	爆炸威距防护目标的距咨単位为米(址).
表1不同类型防护目标的空気冲击波袈压闻偵	单位为帕折火
	防护目拆〈类別技蠢GB 36394 3M4»
	空，冲击it魚压困值・

	市欲■防护目标、术亥防护目标 •般陆护目标中酒一类肉护自拆
	2 OCO

	•般防护目标中館二套nr y目标
	5 M0



表1《续）	単位为帕斯卡
	方萨目拆燃所按.縦GB 36894対分》
	空压爾復'

	•哉防护目标中儷三矣ET目标
	9 000

	'2 OCO	无段国的上限；5 30 风口 16为町建炕站;®晩次轻«®fl：＜2 0W P、~9 COO Pa＞
的中等偏下，有可能这后段疑仝牌綬碎.瓦恩面少愀移南，内須粉拷成少景抑Sh9 0C0 PA伊值为遊戍建筑物次 装座破坏＜2 0C0 PA-9 IOC Pn〉的上限，冇可能造成fiHRJC紧购部分破鼻不能旧住成靖构的述筑轮成姿形,R 无莅罪；馈hBttU*不会対須外人用立就点擂死仁.



5.4.2因地形条件对外部安全防护施肉造成的影响可爹照GB 50089 2018附聚A.»H|算得到的外 部安全防护鸵肉进行调裝•
5.4.3外祢安全防护距离曲起点为装牲韻没施博外切设备外嫌或建筑納的檢外轴甥，止*为防护目标 处建筑督的外堵•
6定fil风险怦价法
6.1计算程序
定量见險评价法舶定外部安全防护距禽的计算流程.见图3.包括以下步驶：
[bookmark: bookmark19]a）	收集責料数据：
[bookmark: bookmark20]b）	输定评•佔单元；
[bookmark: bookmark21]c）	危险俱别和洪滿场景辨识；
[bookmark: bookmark22]d）	分析亨故槪率；
«）分析甲故后果；
f）定ii凡险计算；
8）输定外部安全防扩距离.
[image: ]
S 3定嫩风险评价法计算流程
6.2資料数据收集
6.2.1 一般資料數据
根据怦佔単元的枢困曲定所需收集的资料数据,包括但不限于左2所列的资料数据.
爰2定信风险坪价收集的一般資料数据
	鄭1
	

	
	危险化学品存皱、化学品安全技术说則书C&fety S3 Sh«e. S1題、现冇的丄艺危吿分析＜ W 务险勺可操作性分析朱、京火毎夸

	■KM1■和尽行虫据
	设计说观'平囲勿It街'丄艺技术藐程'安企换柜规径、丄艺it程明＜Pg« Flow Uioliiom, PF1»,管12初父表it異图⑴/也& In^rnimcntlJiaKBim, P&】D〉、设井数培、曾血敏墙,定行 數据辱

	補燃控E奈烧
	探曼和三騒系暁＜ 可燃，体和有毒气体探初、火焰採育、用視RJ芝、联谊堀断等〉、资3S、水幕督 滅瘻控IW系馄

	管段茶焼
	管理1M度、我作和繼护于切M»、事故i!喪、暗包斎管理、机故完絮悭管球、変史沏fF “•程序聲

	白转条件
	xs#e＜\压、s\茂、而淺等〉，风四'凡速及大/檢定獲験仑類率； 现场州辺地形、现原＜£况衍等

	历史敛扼
	宰故案例'设备失效焼计資斜備

	人 UttJE
	金役厂区内、厂式丹懲人口分布



6.2.2人口教据统计攻則
6.2.2.1遵領以下緑则开展人口分布統计：
[bookmark: bookmark23]a）	根据裝置审枚状态下可能影响的載大裁国，舶定人口盘汁於Jft域边界；
[bookmark: bookmark24]b）	若處人员分布在白天和夜间的区别：
[bookmark: bookmark25]c）	考虚娱乐场所、体育馆等蛾感场所人员的流动性：
[bookmark: bookmark26]d）	若虚已批准的规划区内可隴存在的人口.
6.22.2对人口致据可采用实地統计教据.也可采用蟲过段府主術制1、地球信息系统等途径故鞭的数据.
6-2.3点火3!统计原JM
6.2.3.1典型点火娘分为：
[bookmark: bookmark27]a）	点粉,如加魏炉（铝炉）、车牺、火见、人员等:
[bookmark: bookmark28]b）	线粉“如公路、铁路、输电炊路等：
[bookmark: bookmark29]c）	面粉“如厂区外的化丄厂、冶炼厂等.
6.2.3.2成对评佔单元的丄艺条件、装宣设施、平面布置等进行分析，雄合现场诚研，根据亨故状态下可 能影响的最大范国奔只潜在点火位，并統计点火源的名称、神类、方位、数目以及出现的45率等竪素.
6.3确定评估单元
6.3.1根据评价目的，可对辨以出的所有危险单元开展定量風险怦价：也可对辨俱出的危险単元进行 初步评价，嫁后遇择能代表评价对金风险水平的单元开恩定量閥険评价.
6.3.2评估单元的选驿可采用如下方法：
[bookmark: bookmark30]a）	危险度评价法（詹见附派A）；
[bookmark: bookmark31]b）	设备迭择数法（箋见附录13）;
[bookmark: bookmark32]c）其他方法.
6.4危险识别和灣潟场景常识
6.4.1度根据评价対象的貝体情況进行系统的危險识剧，俱别系密中可能对人造成急性伤亡或対构造 成突发性损坏的危险，输定其存在的部位、方式以及壮生作用的途径和変化规很.
6-4.2危險俱别可釆用如下方法：
[bookmark: bookmark33]a）	系從危除讥别方法,如安全检查衰法（Checklist）、故障償设分析法（What-if）、危险与可换柞性 分析法（Hazard and Ogrability Analysis, HAZOP）、故障类纹和步繭分析法（Failure Mode and Effect Analysis. FMEA）、故障树分析法（Fault Tree Analysis, FTA）等；
[bookmark: bookmark34]b）	車大危險诚谿Mb
[bookmark: bookmark35]c）	其他危險识别方法,如事故案例分析等.
6-4.3对祇瀾场景的设定皮同时满足以下两个条杵：
[bookmark: bookmark36]a）	iftlSS生的頻率為IO"次『年§
[bookmark: bookmark37]b）	至少导致1%的致死鏡率.
6.4.4潰88场景根据進将孔径大小可分为完全敍裂和孔洪花两大类.各洪雄孔径的取值范囹和代表偵 见表3.当设备直徒小于150 mm时.取小于设务直径的孔洪滞场景以及完全破熨场景.
*3港篇孔径取値	单位为遊米
	
	
	代表偵

	小孔徹策
	0~5
	5

	中ItiMl
	5〜50
	2S

	大JL款續
	5—150
	100

	
	>150
	2径留存量暖叫舞牧



6.4.5世切场景的选择应考盅设备（役•施）的工艺条件、历史事故和实际运行环境.宜果用表4定义的 典型淌部场景.
表4设备（设施）典型港讴场景
	序写
	设备（设徳〉神类
	

	1
	*16
	见6.4.6 5心

	2
	BJ定国带压容备和偌*
	£ 6-4.8

	3
	ta^#压容珞和偌爆
	是 6.4.9

	4
	奈和压婚机
	见 6.4.10

	5
	
	K 6.4.11

	6
	压 JjBttS#
	见 6.4.12

	7
	仓卑
	见 6.4.13

	8
	«»*车或汽车■丰
	见 6.4.14



GB/T 37243—2019

GB/T 37243—2019

64fi管汹潰湖底甘51"4.麻干哓全磅现场縫.前巣淮沏侣覧晋攻想項•冊淅量我澈湖后姓.腐卒少分 别考虑以下三个位处的完全破裂：
[bookmark: bookmark38]a）	管
[bookmark: bookmark39]b）	管ift中辭：
[bookmark: bookmark40]c）	管道下游.
6.4.7对于长管蛾,成沿管级选择一萩列讃溝点，世36点的初始问跑可改为50以.潜觸点数应爾保当増 加泄部点数量时，风勲曲技不会显著变化.
6.4.8固定的带压容器和储端分为三类..见表5,其祇湍场景.见&4.4.
表5固定带圧容备和結毕分実
	夷刖
	定义
	例子

	
	内絳绪对压力大于 0.1 MPa（«存容卷
	分綬•*、压力怕漸等

	-LZS#
	或相杰》的铿打.
»««发生彼也的变化,如它阵作为一个受压容格〈不包括M瞥 程渊充程靖构fS换肉窑〉
	•.»»«.a詫整等

	SW®#
	?E8fflR»ntK*T化孕变化的容拇.如K在一个咨谿内发生了 昉皿馄会砍捞，如貌客事世应作为一个反J&暮芥
	襄用反応备、签式反应备、 床式反应崙等



6-4.9当固定能容器成伤端的内部節对压力小于或等于0.1 MPa时.应考虑为常任容器或储厚，常见 的常压容器和储媒的淮觸场景见表6.
* 6固定的常压容器和储應的泄探场景
	关刖
	溃葡到大弋中
	很谿異外U中

	
	小孔很備
	中孔徹街
	大孔他》
	充全
•蔑裂
	小Ltt»
	中aft*
	大孔渔部
	完仝跡裂

	单nr爆
	
	V
	V
	J
	
	
	
	

	
	
	
	
	/
	•
V
	
	■
7
	f •V

	全陆睛
	
	
	
	
	
	
	
	

	平地下怀。
	
	
	
	J
	
	•

	地下钳酒
	<•


介航《扬上应〉或考龙为第一後客35（汁績〉.加來慨尊鳥隅酒包B［介质允许 秋緒物.明快浊芯龙或包图介成可能失效，川廃考虑地下拍做的ttai场景•对丁半地下储確招地下部分，麻逐 SttTMa 的京 It

6.4.10羣和压铝机的個湖场姣取毋人管道的泄漏场姓.见6.4.4;当臺成压紺机的戏人管道直径小于
150 nun时,取小于我人直径的孔洪溝场景以及完全皴装场妣.
6.4.11换热器的淮混炀姓见去7.
表7换热諸的泄漏场景
	钮料位靑
	徹所履*

	
	»*«R1
	継循原景2
	ittMSWa
	紙貢敏景。

	瓶险钮院在充豈
	5 mm孔径秋Jt
	25 mm孔径款湯
	13 mm孔径訟*
	



表7（後）
	钮样位靑
	swats*

	
	*««■» 1
	itttM馬輦2
	ittai原景3
	

	宸陰肯皿在管程，充丑设 卄压力小于危物院
	
	•雑管迢中孔澈9»
	一条 «i£®a
	十既管道破扱

	右所犒Err管界畀讨 计压力大于危险物焦 压力
	
	
	
	十羨It迫就穀

	注：中・



6-4.12若压力释.放強连的排故弋直接排入大弋环境中，应考慮丘力驿放装置的滞洞风险.*洪狠场景 可取压力薛敢装E以At大猝放3S率进行排放.
6-4.13仓库应考虑包装单元和仓库跑休火灾的可能性，可取以下三种场姓：
[bookmark: bookmark41]a）	团休包装单元的粉末扩散，
[bookmark: bookmark42]b）	強体包装单元的存瓦*放；
[bookmark: bookmark43]c）	火灾（关注毒性燃烧产物和非火灾燃烧产生的毒性絡释放）.
6.4.14企业内部校路横车或汽牛相乍的訊備场姓酸考底林车自身央效引起的洲Sk装卸活动导致的 滋错和外部影响导数的推湖，潜38场景瓯表8.
表8铁路«|车成汽车權车的泄遍场景
	
	•*»«»

	
	蜀斌1:孔汗*，孔肖径辱丁槍车抵大挨管食径 场號2：棺车後没

	
	场景3：装卸続管中孔沔無 刷玳J地卸紋營売全敍强

	装制伺
	®M5：«WR中孔冷紛

	霜军績下火火
	•爆内存量RWRtt*

	'fll车尊下笆火灾再能导救*内存拍段计棹攻，尊故擅车標下发牛.火灾的常见RI因包括:fll车牌边（H火灾Stfll 车下筋懲连按部分ittai后鼻si点火S!等.



6.5泄篇頻寧分析
6.5.1 ift物知率可使用以下欲据来iH：
[bookmark: bookmark44]a）	丄业失效数据库；
[bookmark: bookmark45]b）	企业历史数据：
[bookmark: bookmark46]c）	供应商的数据：
[bookmark: bookmark47]d）	基于可寿性的笑效樵率模型，
[bookmark: bookmark48]e）	同类设务（设施）典型值饌场姣進部荻率偵掇见附呆C中的C.8.
6.5.2港雄财率数捱选PF.成专点以下事项•
[bookmark: bookmark49]a）使用丄业失效数据库时，应确保祇滿场景与失效数据场姓基本恨此相一致;
[bookmark: bookmark50]b）	使用企业历史数据时，皮保BE该历史数据充51并具有统计意义；
[bookmark: bookmark51]c）	应谖慎懊用供成爾提供的欲据.
6.6事故后果分析
6.6.1深项和H云扩做计算
6.6.1.1混項和弋云扩散劣计算,应考魚以下情形：
[bookmark: bookmark52]a）	世88（斧放）；
[bookmark: bookmark53]b）	闪蒸和款池蒸发；
[bookmark: bookmark54]C射流和弋云扩散；
[bookmark: bookmark55]d）	火如
[bookmark: bookmark56]e）
6.6.1.2在选择源項和气云扩徵模型时，应考点洪38物质的特性.迎项和包云扩ttMJF算模41参见附 是D.
6.6.2泄漏
6.6.2.1对每一个進湖场姓成逸驿一个适当的泄漏模型，不同祇SS场景的洪86速率计算方法我現附是 D中的D.1.
6.62.2很掘位.置应根据设备（设施）实啄情况而瑜定.在丄艺容器或反应容器中.当容器内同时存在 ，和和液相时.应模拟弋相秋漏和液相剛灣两种场址.
6.623很38方向成根摇段备安装的实际情况确定.如果没有准爾於信息,檎舗方向讨设为水平方向， 与风向相同.对于地下管道.世後方向宜为垂直向I..
6.6.2.4浪8S一段号虚为无阳挡再放，当同时講足以下两种情况时，宜考成洪源位置附近的地面或者物 仲的阳怡仆用：
[bookmark: bookmark57]a）	对任意的葬放方句，存在>〃.；小于0.33. L.为世灣或科阻挡裕的距离,L；为自由喷射长 度，按式（2） II算：
Ly = lZXu.		< 2 ）
式中：
««	混处的废射速度，单位为米毎秒（nv's）;
l>.	靈半径，単位为米（m）;
平均环境風速，単位为米毎秒（m“）,通常取5 m/s.
[bookmark: bookmark58]b）	对所有可能的.释救方向A../L-小于0.33 fttj«率P大于0.5.在这种情况下.双率为■的世 灣场景成分成两个独立.的泄瀾扬城：頻率P X/的有BI挡释放和頻率为<1-P.）X/的无阻 挡聲放.
6.625姓大可能洲覇量袁a）和b）的较小債：
启iltfflK备单元中的物料却I：相连设备板断笛可避入到泄58设备单元中的物科，役定流入速度 等于激辎速度，
b）世績设各及相连单元内所有的物料見.iltMKfeX相连单元内所有的物料量史根据实际运 行致据筋定.
6.626有效fltSB时间的定应夸虑以下因素：
[bookmark: bookmark59]a）	设备和和连系统中的存fib
[bookmark: bookmark60]b）	探測和朕快切断时间；
[bookmark: bookmark61]c）	可能采设的任何反成措物.
6.6.2.7在确定有效祯88时闻时.应对毎个進雄场奴的有效泄備时间逐个媼认，有效世復时间可取如下 三項中的最小值：
[bookmark: bookmark62]a）	60 min：
[bookmark: bookmark63]b）	域大可能泄38J1与減漏速率的比值；
[bookmark: bookmark64]c）	基于探測及联湊切断系統等级的泄38时间.谿见附沒E.
6.6.3闪蒸和浪池蒸发
6-6.3.1过热液休it瞬计算成专点闪蒸的影宿.闪蒸计算参见附髭D中的D.2.
6.6.3.2可形成的液流面积成考虑洪错旦、飽面粗絵度、障诗物以及液体收集系就等饗响.如果存在茁 弟、防护堤等拦蓄区，FlifltSa的物质不圈出拦渣区W.SitfiM大半径为拦布区的等效半径.
6.6.4扩散
6.6.4.1计算扩徵时.应至少考恵以下两种情况：
[bookmark: bookmark65]a）	射臨.对于射流需偷定環射高度或鉅高；
[bookmark: bookmark66]b）	大弋扩做.大任扩傲计算应考成实际弋林特性.根据扩傲汽休的初鈴密度、Richardson数等 条件逸择攻，扩做或非攻弋扩傲.
6.6.4.2室内的容春、油絕和資道等设篠泄澈，应考虚建筑物対扩散的影响，谐押模型时应考虑以下 情况:
[bookmark: bookmark67]a）	建筑物不能承受物质洪溝怕来的压力.可设定物质直接释放列大弋中，
[bookmark: bookmark68]b）	建筑裕可承受将成祯部带来的压力，则室外扩散源攻应考成建筑物内的疎项以及竈风系就的 影响•
6.6.13在汁算扩散时，天弋条件宜考点不同的大，稳定度和风速.当梗用Pasquill大,龍定度（谿见 D.3）时，可选择以下六种天包条件，见去9.
表9选择的天气条件
	火，就定屢
	而逮

	B
	中凤速点m/si-S m/si

	D
	®P1S：1 m々~2 m/x

	D
	中以速：3 8存~5 m/ji

	D
	

	E
	中凤翊：3 m.％~5 m/x

	F
	m.々~2 m；«



6.6.4.4扩敝计算时,成考成当地的見速、風同及穗定度联合液率,宜送择十六种凡向.弋象绕汁資料 宜采用评怙单元酎近，象站的/紫场计数据.
6.6.5火灾和樓炸
6.6.5.1对于易燃汽体成易燃袂休的綃释放）应考虚发生諦炭被休犷展恭,云提炸徴血叫Liquid Expanding Vapor Explosi。，8LEVE）和（或）火球顶射火、池火、慕弋云爆炸及闪火等火灾、爆炸场景. 只休场景与物反特性、信存多数、根鶴类型、處火类型等有关.可釆用事件树方法雄定各种可燃物质拜成 后，各种事件发生的类聶及槪率.可燃物质释放后的事件树/见时衆F中的图F.1-图F.5.
6.6.5.2点火类型分为V即成火和延迟点火.
10
6.6.5.3立即或火的点火価率应夸虑设备类81、窃成种类和洪湖I形式（隣时祥放或者连续释放）.可根 据敬据库统｝I•或逐过柢率検教计算获得.可燃絡质洲88后立.即点火的根率我见F.2.
6.6.5.4延迟点火的点火価率应考馬点火源符性、很舗物特性以及泄備发生时点火源存在的#率，按 式⑶计算：
P（f）=Pg,（l-L）		（3）
式中：
PO） -。~：时间内发生点火的槪率；
P.-«,-点火迎存在的槪率；
3	点火说的点火槪率，单技为毎秒（矿9,与点火舞特性有关；
/	时何.单位为秒（s）.
点火連的無火樵率可柢据点火深在某一时间内的点火概率H•算狠出，常见点火品在】min内的点 火•《（幸务见F.3.
6.6.5.5压編液化弋休或压端弋休躁时释放时，成考成13LEVE或火域的影螞.13LEVE或火球热辐射 计算争见D.4.2.
6.6 [bookmark: bookmark69]5.6可燃有毒裕质在点火前应考虑毒性影响，在点火后应考点燃烧影响.可进行顏下简化：
[bookmark: bookmark70]a）	对低话性物质（参见附澄F中的F.2）,假设不发生点火过程.仅考虑有毒物舞放影珥：
[bookmark: bookmark71]b）	对中等活性及為活性物质，宜分成可燃物舞故和有毒物彩敘两神独*:事件进行考虑.
6.6 [bookmark: bookmark72]5.7对于顷射火，其方向为裕质为实际洪編方向，如果没有准辑的信息.宜考虚垂直方向窠射火和 水平方向晚射火，计算方法参见D.4.3.
6.6 [bookmark: bookmark73]5.8气云延迟燦火发生闪火和:»炸时,可将闪火和爆炸考点为两个独立的过程.
6.6.5.9气云爆炸产生的冲击液起压才算宜考虚弋云受约束或阻8?的状况，计算方法爹.见D.4.4.
6.6.6戒缓控制系统
踰缱控制系统应考彪不同神类的减缓撩觀系统对危險裕成彩放及其后果的影嘛.如果能够稔定減 魂控制系统肘效果，宜釆用下列步練反成讀圾控制系統的作用：
[bookmark: bookmark74]a）	融定系統起柞用需要的时间；
[bookmark: bookmark75]b）	确定系绽的效果s
[bookmark: bookmark76]c）	系統起柞用筋不考点讀圾控制作用；
[bookmark: bookmark77]d）	系統起柞用后的諏項債成考處械彼控制系統的效果并进行修正：
[bookmark: bookmark78]e）	成考成祯麥投41系統的失效频率.
6.6.7蛾靠影前
6.6.7.1死亡慨率计算
6.6.7.1.1有毒弋休、玆祐射和超任的嫁响国偵.爹见附亲G.
6.6.7.1.2蛤定蚪露场景下,人员的死亡概率可釆用槪率函数法计算，死亡概率厶与相应的憐率值 函敬美系現式U）和式（5）/,和F.的对成关系套见附录H中的H.I.!顼号）］

P, =0.5 X
蜘）=焉"7上
式中：
/ -格霧时间,单位为秒（S）.
6.6.7.2 中毒
莓性姓辩下死亡供率債可按式(6)计算：
Per=" +^ln(C- X?)		< fl )
式中：
P<7	毒性址爵下的死亡槪率偵；
””-描述物质毒性的常数,参见H,Z；
C	螃瓣浓度.单技为盅克每寸方米
:	臨雾于毒物环境中的时问.单位为分(min),雄大偵为3。min.
66.7.3熱福射危害
6.6.7.3.1火域、池火及喷射火的死亡供率值可按式⑺计算:
P 人=-36.38 +Z.56hKQ«'Xf)		( 7 )
式中：
P<x -該辐射械鮮下的死亡橈率債；
Q	該辐射强度.单位为瓦精每平方米(W.W),
t	妹懈时间，単技为秒(3)，雄大偵为20 8.
6.6.7.3.2在计算熱物射統样死亡柢率时..处于火狀、池火及喷射火火场中成玆稲射强度不小于 37.5 kW/m1时，人员的死亡愤率为100%.
6.6.7.4国火和帰炸
6.6.741闪火的火焰区域等于点燃时可燃云团旅度超过燃烷下限的范囲.闪火火焰区域内.人员的 死亡柢率为100%；闪火火焰区域外，人员的死亡愤辛为0.
6.6.7.4 2对于蒸弋云嫌炸.在超过0.03 MPa超压彩羽的区壊内，人员的死亡概率为100%：在 0.01 MPa超任影响区域外，人员的死亡愤率为0.
6.7定籟风险计算
6.7.1建归风险可用个人風险和社会風險来度蛍.个人风检可用娥制在标准比例尺地璋图I•.的个人 风险等值St表示，个人風除等偵蟻对应的死亡槪率不宜小于10-'次,/年.社会风险可用声、曲线(《上 nuency-number curve)表示.
6.7.2在H•算个人風险和社会风险时，应对弟尬区域进行计算阪格划分.网格単元的划分应考虚当地 人口籍度曲3故影响范囹•网格尺寸不成影宿计算靖果.在确室每个网格単元的人员数瓦时,可償设网 格単元内部冇相同的人口密度.将点火•樣率分配到毎一个网格单元，如RI格中有多个点火涼，应将所有 的点火3J合并成处于网格単元中心的单个点火鈴•
6.7.3当入员处于室外和室内两神情况下时，社会风险可按式(8)逬行修1E：
P^=^XPi		(8)
式中，
f	社会风险计算时的人口死亡百分比；
，上,	社会风險计算时的人口死亡頁分比鬱正因于.取值爹.见表10;
P,-人员的死亡•慄率.

表10修正因子"取覆
	
	
	

	
	
	富内

	
	»»«压眾.03 MP#
	1
	1

	
	0.01 MF4<»ffa压7：0.G3 MP*
	
	t 1

	
	滨饰切压40.Q】 MP*
	0
	0

	闪火我HJ内
	1
	1

	闪火我&外
	0
	0

	<37.5 kW/ma
	火孫
	O.UB
	0

	
	養就火
	0.14*
	c

	
	魏火
	0.14*
	0

	>37.5 kW/ma
	火球
	1
	1

	
	哦％火
	1
	1

	
	凍大
	1
	1

	
	1
	0.1>

	注:復炸级圧0- 01	MF4半径区域色混外人良的死口帳率为0|在计算社会低險时.寂内人员希号虑
叢戰塚的影明，死亡TT分比为2. S%.

	,当什算牡会成险时，巡常认为在衣联者火以前，寂外入员図•受到衣戏的慄护而滅阪了強箝法苗形啪，勾没有衣 阪保护詡比,.房死亡JT分比複小至14%,因此筋正因子为14.
、卄算*内人戻若死亡百分此时应为応饭内喜实寿性说林，寂内毒性出常与需性Y0I的題弦时冋源身向逆何率 有关，在没冇貝怖参敵时，可瓯同样对费下須外人质死亡豪率的0.1 ffi.



6.7.4个人凡除计算流程见图釘包括以下步墀：
[bookmark: bookmark79]a）	迭择一个進灣场姓（Loss of Containment, LOC）顾定LOC的发生频率
[bookmark: bookmark80]b）	迭择一神天代等级M和演天，等鏡下的一种风向4给出天％等圾M和凤向彳.同时出现的 联合槪率PMXP、・
[bookmark: bookmark81]c）	如果是可燃物奔放,选择一个点火审件，井曲定点火槪率P .如果考虚物质毒性影响.则不 考虑点火辜件.
[bookmark: bookmark82]d）	计算在特定的LOC、天/等敏M、風向v及点火事件，（针对可燃物）条件下阁格单元I■•的死 亡极率P*川算中套考砖度取1以.
[bookmark: bookmark83]e）	1|•算（LOC、M、"）条件下对网格单元个林原除（Individual Risk, J幻的页帙，按式（9） 1|•算.
=/.< X PM X P, X P X P< 	（9）
[bookmark: bookmark84]f）	对所有的LOC（J、）、M押及，，車笼a）〜e）步的计算;则网恪単元处的个人風险按式（1。） 计算.
GB/T 37243—2019

GB/T 37243—2019

派=习岑播:	（1。）
#

#

[image: ]

图4餌格単元的个人风逾计算程序
6-7.5社会凡险计算流程见图5,包括以下步堀：
[bookmark: bookmark85]a）	甘先输定以下条件：
[bookmark: bookmark86]1）	输定LOC及其发生扱率八；
[bookmark: bookmark87]2）	迭择天弋等级M.S?率为卩“，
[bookmark: bookmark88]3）	迭择天，等级M下的一种原向V，頻率为P,f
[bookmark: bookmark89]4）	兩于可燃物，谐择条件槪率为『的点火事件，.
GB/T 37243—2019
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[bookmark: bookmark90]b）	迭拝 个网梧单元，,繪定网48単元内口人致"卻.


[image: ]c)
d)
计算在特蜜的LOCd 及，下，网格单元，内的人口死亡百分比P^.il算中•爹考高度取
1 m.
按式(11)计算在借定的L0C5U及，下的网格単元j的死亡人数…,.
Ex…=〃嫁，X
e)
-。 		< 11)
对所有网格单元-5S b)~d)步的才算，按式(12)计算在待定的LOC、Mj及，下的死亡忌 人数My •
{ 12)
f)
按式(13)计算LOC、M,乎及，的联合頻率.
厶"宀=/> XPw Xl\ XP.
(13) 对所有的LOC(/ <)A/ $及，，車复&)〜。步的计算，按式(14)用壊決死亡总人数的 所有事故发生的頻率肉造产\曲级.
Pv = S 八・A > N
卻心、
< 14)
4U toe ,.天FM z M ”七x/>入盧火亭件、2
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图5网格单元的社会风瞼计算流程


6.8外部安全防护距离确定
6.8.1按服G13 36894中的个人風险基准.检制危險化学品生产裝置和储存设施冏囹的页险等債綫，痛 定不同类裂防护目标外部安全防护匝离是否満延风险弟准的要求.
6.8.2当防护目标为单栋钮筑嘗时，皮以建筑物的外墙为边界评定其是否港足个人凡险*准的要求， 当防字目标为带有困套设施的机钩或场所时.应以机构或场所的国堵或用地边界线为边界评定其;ft否 滴足个人凡阶基准的要求.
6.8.3社会风險基准是在个人脱险基准确定的基蝕沽合危陳化学品生产装置和«!存没施周边区域 的入口分布，对危险化学品工故引发群死群伤审故的告束.鹼制危陸化学品生产较置和储存设•施的社 余风险F-'笛戏.应装配GB 36894中的社会风險昜准..刈断砚日的社急処险水平是否可以救耸：
[bookmark: bookmark91]a）	若社会风脸曲綫进入不可接受区，则应0：即采取安全放进措施降低社会风险：
[bookmark: bookmark92]b）	若辻会风险曲蟻进入尽可危降低区，需耍在可实现的苞S!内，風可能采取安全政逬措.施，降低 社会風陸：
GB/T 37243—2019
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[bookmark: bookmark93]c）	若社会风险曲鎌全祢落在可接受区,则该国险可接受.
#
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危險度分极见表A.2.
*A.2危险度分綴
	
	A6分
	11分~1$分
	4功分

	
	I
	K
	n

	
	
	中座角险
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可选择总分債Mil分的单元（装置）逬行風险评价.
#

#

附衆B
（資料性附录）
评估单元选择方法一设备选择裁法
B.1流程
谐揷数法是根据单元中危险物质的旦和丄艺条件,未表征谖单元的相对危陸性，流程示資图见图 13.1.只休步骤知下：
[bookmark: bookmark97]a）	济企业划分为独，）：的单元；
[bookmark: bookmark98]b）	计算单元的席示数 '，它表征了单元術团有危险.，=/（危险新质的质瓯，丄艺条件.物质 M性）;
[bookmark: bookmark99]c）	计算单元对企业周辿系列点上造成的危险.该点的危陸用选择数$来衰征，它是指示数和 燧点与装置的距离匕的函a.S=；
[bookmark: bookmark100]d）	根据迭择数S的相对大小，谐择需进行定量风险评价的単元.
[image: ]

图B.1设缶选择敵法流程示意图
B2划分单元
划分単元的主要.原則如下：

[bookmark: bookmark104]a）	-31! w.单元”是指该单元内物攻的洪涌不会导致相邻其他単元的物质大量齡放.如果牛故发生 时，网个单元能憤在非常知倘时何内切断，则它们可）0分为相互独在.的単元.
[bookmark: bookmark105]b）	区分丄艺単元和赭存单元..付于儲存単元，如赭桨.即梗储靖包含环系统和热交換系统，它 仍将作为一个独立.的储存单元对待.
B3计算指示敷A
B.3.1指示裁 '计算公式
指示数\为无因次hi徴征了单元的团有危险.技式（B.1）计算.
\=f(Q.Ql.Q,.Q..G) =
[bookmark: bookmark101][bookmark: bookmark102][bookmark: bookmark103]QXQi X。XQ，		
G
(B.1 )

式中：
Q	单元中物贤的质lit,单位为千克（处）；
Q,-丄艺条件因于.用以表征单元的类奉，即丄艺单元或储存单元；
Q> -丄艺条杵因于.用以表征单元的布局以及防止物质扩散剂环境的措施；
Q,-丄艺条件因子.用以表征单元中物质孫放后.弋和観质的hi（基于单元的丄艺温度.物质常 压揚点、物威的相杂和环境温度）；丄艺条件因于只适用于有毒物质和可燃物质.龙于蝴炸 物康（炸药、火药等）,Q）=Q：=Q,=1测\=QfG；
G	阕值，它衰征了物质的危陸度.由物质的芻理属住和毒性、娥烷栄炸性所决定.
B.3.2因子0、。" 取值
B. 3.2.1工艺条件因子妬
Q,的取值见太13.1.
表B.1如职僚一嚣表
	単元类型
	

	工艺単无
	1

	儲存単元
	0.1



B 3.2.2工艺条件因子Q,
Q浦敢值见岌B.2.
*B.2 Q：取也一贤表
	単元的即村和S5护拍族
	

	室外単元
	1.0

	抽闭式単元
	0.1



[image: ]

	単元的布皆和O护抽放
	Qi

	单元冇3!塩，丄艺超米T,4涉点r».+s V
	1

	单元有園塩,工艺労度r w+s r
	0.1

	注存単元，丄艺SI度可视为億行混度.
注2.坪闭式年无此沮止堂夙;《9»吋扩哉列JT用中•
极大雄峰於树航有推舞依到耳境中.刼本督闭设叫德够使德以到大1环境中R9傍液我*降低s 10以1-,. 戒者代坍緝葬仪堂导向安全地成，邪久这样的単元可以考虑为）1用的，否則成诙作为一个*外0元，
注3：囲我靠阻止伤成矿轼利环境中.刘于佐粉客炳浪体，井能承受从荷笆双层鉗闭设癌，可作为EH垠皆虐，如应 肉常茨株、令防信圧怀尊、地下常圧尊和半地下尊压W.



B.3.2.3工艺条件因子0
工艺条件因于Q,取債见去B.3.
表B.3 Q,取ffl-M表
	
	Qy

	钮技为气杰
	10

	初航为後咨
1 工艺SI度下制和茶汽压W3XM，】％
2 IX" PK工艺労廛下飢和為汽压OXIO5 Pfi
$±ZSS下飢和菠汽压•二1X13 Pi
	10
\+A r +J

	初故为ia .咨
	J.I

	注1:表中圧力为飽財压力.
注2： \=45*r. — 3.5/.为饱和慕汽压为工艺京窿下迎阪信盗汽分压.
注3：」表在环境勺檢浪之方的羯瞥导导聚的波池嘉发增¥,a山常压沸点T*决延，」取值見表B・4.为危段 明用很合物咆讀範用10X»«S；«Aff为常压彿息.即在此织发下避合密的1。％被某知Ki・
注4：対于溶篱在非危险性修卻串的危陳钮届，成短用工艺短座下汽压中的角:险樹m国分压.
注 5： 0.1<Q><10.



爰B.4 4取偵一贤表
	
	•J

	一 25 EL.
	0

	-75-C<Tll.<-25r
	1

	一 1公 dT.C—?5 X：
	2

	d-125 X：
	■'i.




B. [bookmark: bookmark106]3.3爾偵“
B.3.3.1有毒物质的劇偵
有毒物质的陝債由致死浓度LCJ老鼠吸入lh半数死亡的袱度)和25 "C下物质的相恋决定，取債 .见表B.5.
麦B.5有毒物质舗値表
	LC”
ym，
	25\；HS.W的招寒
	蛇

	LC<100
	
	3

	
	#«<!->
	lu

	
	»W<M>
	30

	
	««<H>
	100

	
	固突
	300

	10Q<LC<SOO
	
	30

	
	*«<L)
	103

	
	»«<M>
	300

	
	»«<H>
	1 ooo

	
	固突
	3 000

	SOO<LC<2 OCO
	仁相
	300

	
	««<>->
	1 ooo

	
	波相(M)
	3 000

	
	
	10 ooo

	
	01.fi
	■ ■

	2 0(»<LC<20 OCO
	，ta
	3 000

	
	#«<L>
	10 OOO

	
	»W<M>
	•

	
	»«<H>
	oo

	
	ta^
	

	LC>20 000
	
	8

	注L旅相0.〉表示.25 Y•二钮威偌圧捻点450*0； 注 2： »ia<M>*S.5ur<S.R«EftA<100 注3：波相<H〉表示，物氧常圧步点A100 C.



B.3.3.2可燃粉的鮮偵
可燃總是指在系统中.丄艺気度不小于其闪点的可燃物质.可嫩芻的簿債r；=ixib kg.
B.3.3.3爆炸物质的闭偵
堤炜納质的闭依等于1 000 kg TNP当及的爆炸物的质技.
B.3.4计算单元的指示数»
对于单元中物质，的指示数 '，按式（B.2）计算.
、《 沒	（B.2）
式中： Q	单元中物质，的质単位为千克（蛔）；
G	物质，的岡依.単位为干克〈虹），
如果单元中出现多种物质和丄艺条件,则必须对每神物质和每种丄艺条件进行计算，计算时应将物 茨划分为可燃费、有毒物质和爆炸钧质三类，分别汁算可燃指示数."，毒性指示置”和嶷炸招示数 .V,按式（B.3）〜式（13.5）.
	（B.3） A' = Z,M・「		（B4）
，卩=d		（B.5）
r.式中，表示各类物质，P表示丄艺条件.一个単元可能有三个不同的指示数.此外，如该窃质既 属于可燃物又有毒性，则应分别计算成對质的.17 ,.v.
B.4计算选择裁s
迭择数s .按式（B.6）〜式（B.8） II算:
g飾成	$7—（^°）''丁	   <B.6>
可燃资成5，=（譽）：卩	 （B.7）
爆炸醐S%=（客项 	（B8）
式中L表示计算点僞単元的实际fii禽.单位为米（皿），域小值为I。。m.
对于毎个単元，应至少在企业边界葬8个汁算点进行选择欲井算.相邻两点的距离不依超过 50 m,除汁算食业的边界上的选择故外，对于雄旅近装云的、已存在的或）1•划修理的祉区.也应｝I•算送 »«S.
B.5选穽单元
如果潢足下列条件之一的单元，则庄进行觉£1.風险评■价：
[bookmark: bookmark107]a）	对于企.业边界上某点，核单■元的选择数较大.并大于该:点裁大注却欲的50%；
[bookmark: bookmark108]b）	某单元对Ptt近已存在或计划修建的，上区的选择故大于其椎单元的逸却数:
GB/T 37243—2019
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[bookmark: bookmark109]c）	有毒资质单元的送驿致与技大的选择数处于同一数hi级.
#

#
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	设
	秋»»*

	
	小 Jtft«
	中孔渔貢
	大孔
	充全世裂

	単8M«心荻
	6X"
	5X10-4
	1X1G"4
	—

	双寄対慰心亲
	6XM~，
	SXW*
	1X1O~4
	—

	馬心圧縮札
	—
	
	ixitr、
	—

	往蔑式圧譲机
	—
	6XB
	6X10"4
	—


豪C.4泵和压缩机灣S}頻率值
苹位为母年

	桁制位置
	渔?|馬景

	
	ittOI指輦1
	itt貰指皱:
	ittStSKn
	»*»»。

	魚险钮时在亮程
	4X10^
	1X10"4
	1X1L
	8X10_,

	魚险粗应在管径，光程设计 压力小于危险題.项压力
	—
	1X1QT
	IXIO"1
	1X10"

	,:险钮成在管程,光程设计 压力大丁危险访.m压力
	—
	—
	—
	1X1OM


表C.5换热jg的泄漏雍率饵
単也为毎年

	设井类?K
	ittsts 宰

	压
	ZXB


表C.6压力泄漏频率偵
单位为穹年

a c.7仓库三种场景对应频率偵
	設侬场所
	粉景1 母灰蛇理包装単无
	勇皱2 俺次坂因包装单无
	®«3
毎年

	包哝单元和仓卑
	1X13，
	1XB
	SX10"4

	注：场景1漱屈依2麻靖合任装单元和仓庠的年处弗包装单元次以，折算场皱:絃氏酒年嫉率.




表C8铁路搭车或汽车板车泄用场景对应頻率值
	相军类!3
	精车心
	«w««
	装算膏

	
	场效1 毎年
	场景2 毎年
	SK 3 每小可
	®*4 方小吋
	场景5 毎小吋
	SMfi 毎小吋

	压力搞生
	SX10~r
	5X10-
	4X10-1
	4X10-1
	3X10~?
	3X10~f

	常压相丰
	SX10-?
	1X】L
	4X10_,
	4X10_,
	3X1G~7
	3X10~f


注：原景LMR6麻结合实际皱is作业的年时长，折算炫栄対以信年切率•相车下宰IR盜採部分at績后被双谣 形成的火灾，翅常只定生拒装从可携物质的I*圭，医力供存m车* M扱率僕炙催JR 1 *10-，，常压仲存摘车 Mr»F4i«iai*R： ixic '. <Bt«uiffl.*wui*»u：rFWia»i{i»fia-®.fittAi«.*J'i,isiss&flJrtie 合用勿ittfli亭故发生进行确定•

附录D
（资料性附衆）
深項和H云扩散计算
D.1進漏速率计算
0.1.1液体经管BI上的孔此出
率可按式（D.I）H算：
	（ D.1 ） 式中：
Qu	ffildift*.单疚为干克每秒（k»3）；
.】	世88孔面耘，单技为平方米（责）；
C. [bookmark: bookmark116]液体iftSB系数：
P	管说内被休压力.単位为帕斯卡<Pa）（
P	世88液休密度.单位为干克毎立.方米（kg/m'）;
环境压力.单技为怕斯卡（P<0.
權休潰雄系数。是償喏数和孔直径的函数，經験数据如下：
[bookmark: bookmark117]a）	对于锋利的孔和UO大于30 000时，池休洪SJ系数近似取0.61.对于这种情况.權休的詫 出速率不依巔于裂口的尺寸•
[bookmark: bookmark118]b）	对于圆滑顷魔.液休港38系数可近似敢1.
[bookmark: bookmark119]c）	对于与容器相连的管喘（即长度与直径之比不小于3）液休撤88系数近似取0.81.
[bookmark: bookmark120]d）	当發休洪源系数不知道或不能曲定时.取1.0使所计菖的流髭皱大.
D. [bookmark: bookmark121]1.2液体经储條上的孔流出
SWffildift率可按式（D.2）J|算：
/=料頌扌2&麦十洒,） 式中：
Q“	茨及流率,单位为千克每秒（k&，3）；
!>	佑编内談休压力.单位为帕斯卡（Pa）；
环境压力，单位为怕斯卡依蜀；
E	液休港38系数；
«	虫力加逮度，取9.8皿誓；
也嘗孔面税.単.位为平方米（H）;
/•	液休密度.单位为干克每立：方米（kg/m*）,
如	世88孔K.方款休高度，单位为米（m）.
D.1.3液体管谊斷裂
不可压缩液休在管ifi中流动，能ii式可按式（D.3）计算：
GB/T 37243—2019
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式中：
AZ
W,
管张两端压力筮.单斐为柏斯卡（Pa）;
液休密度，单位为千克每G：方米（kg，n?）: 液休平均隣时O-W为米每秒（m/s）；
无量婚速率花廓擬花系数.其取值为：对于层流“取0.5;对于耕流.o取1.0« 虫力地逮度.单技为米毎二次方秒（皿”‘）；
終止狀恣威去初始状态的高度革,单位为米89;
贋機导致的机械佬演失，包括来自流録管道长度的庠捺扱失.适用于诸如有门、俘头、 孔、管通的进口和出口，单位为米牛槌毎干克Njkg）； 知功，単位为紺斯卡米（Pa・m）； 质旦避速，単技为千克每秒＜k8/s）.
A函数	終止狀恣威去初始状态.
対于力的设务.摩援版失顼形式可按式（D.4）计算：
F*）
(D.4 )
式中：
K	管适或仗道配件摩檢导致的压荔祝失（无i!蝸）；
对于流缉管道的液体，压差损失顼K可按式（D.5）ll算：
T
(D-5 )
式中：
/	1诘皿叫（就宁）率攘系数《无量炳）；
L	管ififeffi-单位为米（m） 3
d	管逍内径，单位为米（m）.
Fanning（权宇）摩攘系故/是宙爾数給和管道粗检度。的函狄.
« D.1给出了各矜类弟净管道的。值.
	*«6«M
	
	瞥1£材脚
	:

	水派後护帽
	
	
	0.046

	
	<U~3
	aa«*
	0.001 5

	**
	0.26
	
	0

	
	0.15
	
	0

	Sffl
	0.046
	
	



表D.1	的魁糙系ST
对于层流.廉援系数可按式（D.&）计算:
16
R7
对于溯流，摩擦系数可按式（D.7）l|-算：
77
(D.7)
附于粗赡管道中发展完全的滌流/独立.于wm&.it时，摩援系数可按式（D.8）计算：



























寻=4k>g(3,7?)		( D-8)
对于光措管道,e=0,犖援系欲可按式(D.9)计算：
方=应犧		(瞬)
対于光布管道，当償博数小于10 00。时.康援系数可按式(D.10)计算：
/ =0.079*"'				( D.10 )
对于管张附件、阀门及其他流动障碍物,可釆用改进的2-K方法来计算絶垦损失，2女方法根据雷 诺数和管道内径定义压革採失，可按式(D.11)计算：
片司十*(1+制 	<D11)
食中：
K, 遡压位差扱义(无及炳)； K, 常数(无量綃、见衰D.2? K” -常数(无量御、见太D.Z；
R。	苗谐数(无At弱)；
H>	管适内径，单枝为走米(mm).
表D.2管ifi附件和阀门中損失系数的2-A
	附作
	%*•拈述
	
	b

	弩央90'
	
	800
	0.40

	
	株戻。m=】>.采用法推遂接.•紳搖
	800
	0.25

	
	K半径07。一1・5),册布类犯
	800
	0.2

	
	j»a<,yn = 1.5>:l ff«<90*>
	1 050
	1.15

	
	2 ff«t<45r>
	800
	0.35

	
	3
	800
	0.30

	
	4ffl»(22.5r>
	800
	0.27

	
	5郷鐘<18')
	800
	0.25

	45*
	长半径&"> = 】〉.所冇美型
	SO3
	0.20

	
	长半径<r;D^l.S>
	SOO
	0.15

	
	
	汹
	0.2S

	
	第接,2 fftt<22.5*>
	500
	0.15

	18V
	苗准0W = 】>,带媳紋
	1 COO
	o.eo

	
	侨准。N，一D,采用您站注择.・'焊擂
	1 000
	0.35

	
	K半径小打)一1.5〉•所冇类型
	1 OCO
	0.30

	=»*

	作为竜关«!用
	
	500
	0.70

	
	长半a.#*®：
	803
	0.40

	
	标准的,釆用法兰焼建，郷輕
	SCO
	0.80

	
	«»«
	1 0C0
	1.00



* D.2 （埃）
	附杵
	ftifYffi 述
	Ki
	

	
	帯嫁塩
	203
	0.10

	
	
	150
	0.50

	
	坂分玄
	100
	0.00

	ran

	问您、就陌戒抢®:黄
	全尺寸居=1.0
	M0
	0.10

	
	部風尺寸”3=0,9
	500
	0.15

	
	C8凍尺寸.3^0.8
	1 OOO
	0.^5

	««£?W
	拆推
	1 500
	4.00

	
	參角欢YSJ
	1 OOO
	2.00

	
	
	1 OOO
	2.00

	
	
	800
	0.2S

	
	挺升彌
	2 0C0
	10.0

	
	冋转阀
	1 500
	1.S0

	
	佩斜井状筋
	1 OOO
	0.50



对于管适的入口和出口，可兹式（D.12）计算：
K,=^+K”		< D.12 ）
对于管我进口=160,対于一殴的进口，"=0.50；对于辿界类館的入口，K” = 1.0.对于管道 出口 ,K,=0；K“ = 1.0.对于»Wift®：（Rr>10 000）. I：式中的第一项可忽略,即K, = K”湖于柢雷 诺数（MV50）,险 小于50,第一顼占支配地位,K,= K两.
物质从資适系统中流出，质员流率的求辞步孫如下：
[bookmark: bookmark122]a）	假没:管逍於度、直径和类型：沿管道系统的压力和髙度变化;来自系、歎轮等对液体的输入或 前出功;管2H.附件的数旦和类型：液休的特性,包括密度和茹度.
[bookmark: bookmark123]b）	指定初始点（点1）和终止点（点2）.
[bookmark: bookmark124]c）	繪定点1和点2处的压力和髙度.输定点】处的初始液休流途.
[bookmark: bookmark125]d）	推測点2处的浪休愤说，如果认为是完全发展的担流，则不侪要这一步.
[bookmark: bookmark126]e）	用式（D.6）〜式（D.10）确定管ifi的麻»!系数.
[bookmark: bookmark127]f）	购定管逍的遅压位差损失［式（D.5）］、附件的超压位革损失［式（D.11）］、和进出口效应的.超压 位悲损失［式（。12）丄济这賞压慈报失和出，使用式（D.4）计算净麻採損失項.使用点2处的 高度.
K）计算式（D.3）中的所用各项的值，并将共带入到方程中.如果式〈D.3）所用项的和等于零.那 么计算靖或.如果不等于零.返冋州第d）步巫新开算.
h）使用方程m=/，W\娴定泉员流率.
如果为完全发•展的Sf流.则将已知項代入到式（D.3）中，将意2处的速度设为变量，直接求解该 速度•
D.L4气体经孔泄讴
当式（D.13）成立.时，弋休谶动眞皆速流动;当式（D.14）成立.时.气休流动.属亚音憲流攻. R奇 	〈皿）
7＞（7fi.r		网）
式中：
外境压力.単位为伯斯卡（Fa）；
/，	容锵内介疏压力，单位为帕斯卡＜Pa） i
r	範热指数，，=“々..
音速避动的弋休洪礬质量流率可技式（D.15）计算：
Q = "J將房）绍 	315）
亚音速流紡的质旦流率可按式（D.16）计算：
Q=W"%胳序户 	（D.16）
式中：
Q -,休泯湖质liiift率，单位为干克每秒（kg“）；
u -，休mas®.与泄滿孔形状有关，ntas孔形状为圆形时取LOG.三角形时取0.95.釜方形 时取0.90：
\	世88孔面积.単位为平方米（m，）；
P	容器内介质压力，単位为帕斯卡（PQ；
M	潰後彳休或奏弋的相对分子质hh
R.	球想气休常数，单位为儼耳每摩尔开尔文［J/Cmol-K）］；
T -，休編度，単拉为开尔文CK）；
y	谶出系数.技式（D.mii•算.
5号］烦H汙T，（Wi］x捋产r ••••••••••“＜—
D.1.5气体管沮断裂
D.1.5.1绝热流功
对于授管或沿管程有较大压差，，休流速在大部分fij况下接近声速.対于涉及塞流絶热淹动的情 况下.已知管长（L ）、内径« ）、上帯压力談。和温度（八），计算賊员通员G步骤如下：
[bookmark: bookmark128]a）	根据式（D.8）确定Farming眼機系数/.板设是爲赏诺数的发展完全的湖流.
[bookmark: bookmark129]b）	玛訪数M〃可技式（D.18）计算：
¥、關］-始-诉腭）=。••…••…E）
Y）=H-	1		（ D.19 ）
z
式中:

Me	马話数：
L	管近长度.单位为米(m);
d	管道内径,单位为米(加)；
「	-弋休膨胀系数,无量摺.
质龙通员 ＜心可夜式(D.20)计算：c)
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式中，
Gg	ffiiiifift.単位为千克毎平方米秒•3)］；
s	r.游气休氏力，単位为帕斯
5	下游，休压力，单位为帕斯卡(Pa)；
T.	I：游弋体沮度，单依为开尔文(K)；
7*.	下游弋休JH度，隼披为开尔文(K).
根据式(D.22)输定心4,以确认处于塞流情况.d)

[bookmark: bookmark130][bookmark: bookmark131][bookmark: bookmark132]D. 1.5.2
等混流幼

対于大多数典館冋恩•已知管长0’)、内径M )、上游压力(们)和温度(丁,)，騙K!過量GB.计算歩 裝如下：
a) [bookmark: bookmark136]根据式＜D.8)«定约rming贋援系数f.板设是高商谱数发展完全的滝流.
b) [bookmark: bookmark137]可拥数Me可按式(D.Z3)l|算：
'金)一儡)十半=°	 (	D£3)
c) [bookmark: bookmark138]战及通员可按式(D.Z4)计算:
G43.	 (	D.Z4 )
皇竺=褊疗	 ＜	D.Z5 )
Pi
我屮：
Gs* -质屋通11，单位为千克毎平方米秒［k&"n? •$)］;
T -上游初站报度.单位为开尔文(K)；
g -下游.塞流压力•单位为帕斯卡(Pa);
/，，	- I：游压力.单役为帕斯卡(PQ;
M« —玛姉数：
/	艳热指 fi.7=f,/r.s
R.	鎌想弋帳鶴故，单位为偽环每摩尔开尔文• K)］；
M	窃成的和对分子质fit.
絶热和等温皆道方法得河的靖果很接近，对于大多.故实际帝况.并不偽很容易龍输定距传道将性. 因此选择飽热管道方法川•算所得俏质泣直瓦较大.适合于保守的役全设升.

D.L6	体蒸发51
D-1.6.1潜編做休的蒸发分为闪烝痛发、瑟垣蒸发和成芷燕发三种，其蒸笈垃为这三种燕发之和. D.1.6.2闪蒸蒸发爹!E附是D中的D.Z计算.
当發体因蒸不完全，有一部分液体在地面形成液池.并吸收她面蔣瓦而气牝移为热量燕发.

D.1.6.3
暢球发的蒸发速度口按式（D.26）n•算：
[bookmark: bookmark139][bookmark: bookmark140][bookmark: bookmark141]Q, = KA ,<T, _T,)(D-26 )

式中：
Q>	玆是蒸发速率.单位为千克毎秒<kg/8）.
-A）	液沌面根.単位为平方米（m>）.
T,	环境SB度.单位为开尔文（K）；
T.	液休涕点•单位为开尔文（K）;
H	液休菜发残，単位为蔑耳旬干克（J『kg）；
。	左面玆扩散系数.单检为平方米毎秒（皿勺3）,.见农D.3;
K	表面号热系数.単位为瓦特每米开尔又［W「〈m・10：|,见衰D.3；
/	.蒸发时间•单位为秒“）・
表D.3	面的affisia扩散、导热）系18
	地而借混
	尋援系段戸 wy（m ■ K>
	頰扩散茶数" mV 5

	水泥
	1.1
	1.29X10-?

	1.MKS水 8%>
	0.9
	4.3X30-"

	T泅丄地
	0.3
	2.3X1QF

	遗短
	0.6
	3.3X10*?

	
	2.5
	1.1 X IO-1



D.1.6.4当热瓦蒸发结束.转由液沌表面％流运曲技被休恭发,称之为质ht恭发.质h!蒸发速度Q,可 按式（&7）计算：
Q. =" X " X M/(.R XT,)X	X -52(D.27 )

式中：
Q.	质及我发速率，単位为千克毎秒*&滂）；
5	大气检定度系数，见表1X4;
液休立面蒸，压.単位为怕斯卡（Pa）;/•
R
T,

-,休代数，单位为焦耳毎•摩尔开尔文D/（mol • K）］, 环境編度，单位为开尔文（K）；
风速，単位为米毎秒（叫'3）；
液沌半径，.单位为米（m）.

表D.4液池蒸发穢式餐微
	新定屡条（7
	tt
	（I

	不 e)g<A.B>
	0.2
	3.846XB

	中性＜D〉
	0.25
	4.685 X10"1

	
	0.3
	5.28SXW,



液沌姓大直径取决于泄86点射近的地域肉型、泄镣的连续性或瞬时性.有園堰时，以国煨蛟大等效 半径为液沌半径;无国垠时，设定液休髒间扩傲到衆小岸度时.推算液沌等效半径.
D.1.6.5液休菜发忌£1按式（D.28）计算：
W, =Q）h +Qw +Q “，(D.28 )

式中：
W,.	權治蒸发总13,单位为千克（蛔）；
Q,	闪蒸恭发速率，单位为千克毎秒（屜仆）；
G	闪蒸蒸发时间•单位为秒（3）；
Q,	玆员蒸发速率，单位为干克每秒（屜『3）；
M	該员蒸发时间.单位为秒（3）；
Q.	赛Id蒸发速率，单位为干克每秒（屜『3）；
r.	反發体袱滿到液林全部处理完毕的时何.单位为秒
D.2 A®
D.2.1闪慕带走的気体鬚
tttSSi休的闪蒸比例可按式（D.29）计算：
r .（，（上一八）(D.Z9 )
(D.30 )

过热液休闪蒸恭发速率可按式（D.30）计算：
Q, = QlXF.
式中：
F、 潸88液休的闪蒸比例；
Tr	•偌存娘度.单位为开尔文00;
T.	撤38液休的沸点.単位为开尔文（K）：
H、	撤38液休肘蒸发热.单位为傻耳每干克（J/kg）;
＜•.	撤38液休肘定压德春.单位为干俄耳毎千克开尔文［kJ『《kg • K）］；
Q）	过热液休闪蒸蒸发速率.单位为千克每秒（处,,怎）；
QL	約威iitas速率，单位为干克每秒＜kg/8）.
D.2.2闪蒸帯走的液体職
当需妥卄算闪恭帯走的液体亚时.可搜厥以下方錢计算.
在緻体缶蒸过程中.除了有一部分液体捋交成代休外.遂有一部分畿休以被潢的形式悬浮在,休 中，闪蒸带走的薇体位的汁算如下：
a）当卩、W0Z时：
带到空弋中的被休量可按式（D.31）计算：

D=5xF. XQL 式中：	(D.31 )
	< D.32 )

D	带到空汽中的液体量,单位为千克毎秒（貝山）；
地面波池内讀体批可按式（D.32）计算：
D,=a-5XF.） XQ1 式中：
D,	地面液沌内祯休旦，隼位为干克每秒（k8/8）.
b）当F.>0.2时,權休全部带走,地面无該池形成.
D.3 JttMWSi在大气中的扩散
D.3.1大気稳定度确定
大代襁定度通常釆用Pasquill分类方法廣定，大弋秘定度分为A、B、C、D、E和F六类，大，穗蜜度 的具体分类见表D.5和*D-6.
表D,5 PasquiU大气卷定度确定
	律HI风速 m山
	EJ天日《R
	件

	
	3
	中等
	33
	BJSHSSiK	V8
	无空SO 3/8

	<2
	A
	A~E
	B
	
	

	Z~3
	A~B
	B
	C
	E
	!•

	
	B
	B^C
	C
	D
	b：

	4—8
	C
	SD
	D
	D
	D

	>6
	C
	D
	D
	D
	D




表D.6日照强度确定
	天空云层情配
	60’〈日辨角
	紡、=日盘角760"
	15W<H®! ®<35*

	天空云術为。，8,或布空冇龍云
	
	中等
	58

	天空云常为5仰.云层嵐廣为2 134 m ~4 877 m
	中等
	53
	

	夭空云*为 SX8-7X8,	134 m
	9i
	
	%



D.3.2 PasquilHJifford tt 型扩 At 方程
D.3.2.1位于飽面连续检恣諏的烟羽在给定地点汚染物浓度可按式（D.33） 计算：
 	
 	
—E=鑫*["伝）卞国[一号（号门十g[Y（号）亍
	（D.33 ） 式中：
<C）（r,v.i）-连续排敛时，形成稳定的流场后，给定地点（，，2匕）的芳舞物的浓度，单位为干 克毎立.方米
Q	建续排.故的物料质aw.单也为干克每秒（kg「3）；
"	.風速，单位为米每秒血加）；
”，＜r	僞风向和垂直风向的扩散靈数,单位为米（m）；
•r	——下风向顾离.単位为米（m）;
v	——侧风向廉离.単位为米（m）；
m	-垂直風向距离，单位为米＜«»）.
D.3.2.2位于飽面H M的驟时点嫁的烟团，地面上的坐标系敗姻团移动，•坐标系的中心位于姻团的 中心姻团中心在。="，处,平均浓度方程可按式（D.34）计算： 心5“）=宀漬［-扯门小,［弓 砰）'］+*［*¥）'］）
	（D.34 ） 式中：
＜C）（T.y.T.1）	療时排放Bt，始定地点G）和財间，的汚染物的粮度.单位为千克毎G：方
米
Q-	膀时排放的物料质量.単位为千克（血）；
。.禮下风向，侧风向和垂直見向的扩散系数，单位为米（皿），
D.3.2.3 PaaquilKiifford横敎扩傲系数确定见表D.7和:fe D.8.
* 0-7烟羽扩散PasquilhCifrordJ*型扩散系敛方程（下风向距齊、的单位为米）
	PQyuilAGiffGM 剛定度等潑
	6
	七

	衣材条竹
A
B
C
D
E
F
A~B
C
D
E~F
	0.224 <1+0.000 L/〉W
0.18.1 <1+O.OM lx)-l，，a
&.11.V <1 + 0.000 1/3
0.08J <1+0.000 U>~l，，a
0.08.1 (1+0.0W Mg
O.Mx <1+0.000 IQ"
	0.20J
0.121
O.M/< 1+0.000 公〉~L”
0.08/<1+0.001 &〉~E
0.03s (1+0.0M 3r)-i
0.0161 <1+0.000 3/>"1

	
	0.32^ <1+0.000
0.22a <1+0.000
0.18.1 <1+O.OM 4r>-l，，a
O.H i <1+0.000 4x)-l/1
	o.Ur<i+o.ooo
0.204-
0.Ur<l+0.0M ^>~L，，a
O.M/< 1+0.001 & 厂L"




* D.8処团扩MPasquUhCiffordW型扩散系敛方程（下风向距岡x的单位为米）
	Pfi^jiriiKriffoTd 芻定屢等菠
	。.:M 或夕，:M
	
	Pas<|uill-GiHoTd 酒定後等鍛
	J M
	L /nr

	A
	
	0.60/E
	D
	0.06.1 xu
	0.15zv>

	B
	
	
	E
	6M恤
	

	C
	0.101 XM
	0.34a xn
	F
	0.02A M>
	0.0SrMl


D.4火灾和憑炸
D.4.1池火计算
池火火焰的几何尺寸及熱按期下歩無｝I•算：
a)计算液池直径
当危险单元为油編或油fit区时.液沌直径D可装式(D.35)计算： D=(W)"'		< D.35 )
式中：
S	防火堤所国面税.单位为平方米(D?)；
D -液港直径•单位为米(m).
当危险单元为输油管道旦一无防护堤时，觀定休无蒸发、并已充分蔓延、地面无渗透.则 根据泄38的菠体垃和地面性质•雄大的治面荻可按式(D.36)计算：
S=W/<llaBXf>')		( D.36 )
式中：
W	泯锈液休的质扯,单位为千克(kg);
门5	雄小将料层厚度.单位为米(m)；
F	浪休的吿度,单位为干克毎G.方米(k&，m‘).
雄小笏料房与炮面性质対应关系见表D.9.
表D.9不同性质炖面物料层潭度	单也为来
	ME«(R
	岸小物料屋厚崖

	
	0.020

	
	0.025

	平澳地画
	0.010

	
	0.006

	平餘的水面
	0.001 8



b)确定火頰富度
计算池火焰高度的经验公式如下：
L /I) =42 X [« , /((>,廊)]'••		( D.37 )
式中：
L -火靖高度,单位为米(址)；
D	他直径,単技为米《址)；
叽	燃烧速率，单位为干克每平方米• 3)]；
P.	空弋密度，单枚为干克每寸方米<kK/m').
«	虫力加速度•单位为米毎二次方秒(《»“，).
3计算火焰火面热逐量
桐定能111由181注形火焰創面和TS却向冏国均匀辐射，用式(D，38)计算火焰左面的热通Id：
”一當"+血	E)
式中：
q，	火焰去面的热通旦.单位为千瓦特毎平方*<kW..W)；
AH。	蚣譲,单位为干俄耳毎千克(kl,M)；
兀	慈稲射系数.可取0.15；
m；	森烧速率.単位为干克每平方米秒• 3)].
d) [bookmark: bookmark142]目标按收盈的熱冠量•的计算
目标接收到的熱适量"「)的汁算公式为： 5<r)=7，(l—0.0581nr)V		( D.30 )
式中：
，&)	目标按收珂的热蔥量，单位为干瓦特毎平方米(kW/W);
，	日标SI St 38中心的水平距离，単位为米Gn);
V	—视角系数.
e) [bookmark: bookmark143]视角系数的计算
视角系数-与日様到火焰垂苴軸的距离与火焰半径之比，和火焰為度与直径之比人有关. 卩=/代十片		(D.40 )
xVg=A -B	 3.41)
…—]"回0 [.紆*.£凭「) /卽 _ * 	( E )
』(一0昌叫/却技汀如妒―"	(D.43)
T，v = arctan[* /<•', — 1)]/s+h(J —K) />
(D.44 )
(D.45 ),r - 1 _ 「(。+1)。一 DI
'_ L(疽一1)』球叫(。、)(,十1打 K =arctan[G 一 D/G +1)]'1	-
a =<*»+?+l)/(2i)
式中：
，	目标到火焰垂直軸的距离与火焰半径之比？
h 火焰高度与直径之比；
\JfJ、K .VB.VV -描述方便而引入的中冋变hl.

(D.46 )
(D.47 )
(D.48 )
D.4.2沸馬液体扩展为華气云爆J? (BLEVE)it算
采用国届劳丄貌织建议的茄腐液休扩展为蒸,云爆炸热幅射模型进行计算，步璇如下： 幻火球直径的计算
火球直径计算公式为，
R =2.9W”		( D.49 )
式中：
R 火球直径.单位为米0»)；
«•	火球中消耗的可燃物质址,单位为干克(蜘)；对于单簿修存.W取緇容1J的5。％；对于
双策钻存,W取爛容M的70%；对于多娜傍存,w取端容旦的90%.
b) [bookmark: bookmark144]火球持銭时间的计算
火球持续时间按A(D.50)i|算：

t =O.15WfV,	(D.50 )
(D.51 )

式中：
/	火球持銭时间，单位为秒(3)；
w	火球消耗的可燃物质Lb单位为干克(kg).
c) [bookmark: bookmark145]目标技收到熟宛射通M的卄算：
,、^.R*r(l—0.05811*-)
心=—仲+,"，—
式中：
V. 火球为面的単位为瓦特每平方米(W：'D?);对于柱形權取270 W/irf.»t于狀 形WJR200 W/m, t
目标我火昧中心的平均距离.单位为米(s).
D-4.3 I®射火计算
D.4.3.1毒直方向暁射火计算
垂直方向喷射火级宿射ifiLlil-算步賊如下：
a) [bookmark: bookmark146]火焰长度的｝I•算
火靖长度按式(D.52)计算：
£菜片牛+ 1•陽］ 	(D.52 ) 式中， L	火焰长度.単位为米(m);
d,	顷管直径.单位为米(m);
C7 -螺料-空包计算化学反应中燃料的摩尔系数：
T,	雑故火昭的的熱温度.单位为开尔文(K),
T.	顷射愤作的绝热都度,单也为开尔文(K)；
”	燃料-空弋计fit化学反应中产生每摩尔燃烧产街所3；反应物的摩尔数；
M.-空弋的庠尔质量.単位为兑每麻尔(#皿。1);
M	燃料的庠尔质fit.单位为克毎摩尔《Wmol).
对于大多数燃料而言<7远小于1."近顏等于1.T和「的比值在7 51| 9之何.
b) [bookmark: bookmark147]目标接收猊热掘射通Ki的计算
q(r>=t.vh&H.Ft 	(D.53)
式中：
B) 距离「处目标接收到的热通hi,単位为千瓦特毎平方
大弋传箱率；
1	熱辐射系数；
m	燃料的质fit流速.隼位为干克每秒(kg,W)；
団.燃烧魏，単我为干儀耳毎千克《kIFkg)；
F,	视角因子.
大气传物率可按式(D.54)l|算：
-.=2.02 X ("X—f”		( D.54 )

式中：
一大任传
4	大弋中水粢，的分压，单位为柏斯卡(Pa)；
X,	目标到火趋太面的距离.単技为米(D1).
大弋中水蒸气分任〃，可按式(D.55)计算：
P, = 101 325 XRHX '-冷 	(D.55 )
式中：
!>-.	大包中水菜，的分压,単位为帕斯卡(Pa)；
RH	和时湿度,％;
T.	环境演度，单技为开尔文(K).
视角因子F,可按式(D.56)计算：
巳=爲 	356)
式中：
，一日标到火焰中心的距离.单位为米(皿).
D.4.3.2水平方向嚙射火计算
D.4.3.2.1加压的可燃物滞湖时形成射沛,，如果在洪涌裂口处彼点燃，姻形成废射火.极定火焰为圓锥 形,•井用从洪涌处我火焰长度"5处的点諒模ay末表示.
D.4.3.2.2墳射火的火頰长度可按式(037)(1算：
*	161.S6(D.57 )

式中：
【•	火焰长度，单长为米(址)；
He -嫌说魏,单位为塩耳每千克(丄‘戏)；
m	质成流说,单长为干克每秒(kg『a).
D.4.3.2.3距俊火焰点潔X(m)处接收到的热宿射通瓦可按式(D.58)计算：(D.58 )
(D.59 )

''XI 000
式中：
-/	距禽''处按收的熱福射的通hi，単位为千瓦特毎平方米(kWFn?);
/	魏精射率；
r -大弋传输率.
大,传输率「按式(D.W)计算：
r = 1 一 0.056 51nX 当为团体火灾时可根挽实际情况选择固体火焰模琪.
D.4.4苏气云畑炸(TNO栈型)计算
TN。方法计算包酒以下步骁：D.4.4.1
[bookmark: bookmark133]a)
[bookmark: bookmark134]b)
[bookmark: bookmark135]c)

诳行扩傲汁算，融定可燃弋云的枢田:
逬行区域检査，珈定拥挤的区域：
在被可燃，云《(第的区域内,输定引起强烈冲击披的爆炸祝,包括：
1) [bookmark: bookmark148]猊挤的空间和建筑物(如丄艺设务、平台和管勰等)；

[bookmark: bookmark149]2）	平行平面之间的空间（如汽乍底部与跑面之冋等）：
[bookmark: bookmark150]3）	管状结构内的空间（如刘道、桥梁及下水道系统等
[bookmark: bookmark151]4）	高压潰故喷射形成的剧烈找动的燃對-空弋.
[bookmark: bookmark152]d）	通过下列步戦，佔算区域内（作为爆炸源）燃料-空气混合物的燃烧能：
[bookmark: bookmark153]1）	单独考虚毎一个海炸課.
[bookmark: bookmark154]2）	极设位于部分受约束或受阻碍区域的燃料-空弋猿喷射时剧烈煙跳的燃料••空弋为弋云中 的爆炸蠶.对爆炸冲击液有贡献.
[bookmark: bookmark155]3）	估算岀现在区域内（景炜源）的燃料-宅弋混合物休税（佔算髭基于整个区域的大小.注意 燃斜-空弋混合豹可能没有充酒歴个区壊.此时 蜥源内的携料-空,混合物为突际进入 诙区坟的体积次外在估算受阳碍区域休荻时，应演去该区域内设备所占体积）.
[bookmark: bookmark156]4）	爆炸鬼的燃烧能按式（D.60）f|算：
E = V, X 3.5 X1C*		（ D.60 ）
食中：
E	嫁炸SR内燃料-空弋混合哲的燃烧能，単担为儼环（J）;
V5 - Wff®中燃料-空弋混合裕休釈.单位为立方米（皿‘）.
[bookmark: bookmark157]e）	佔汁嫌炸诚的强度*"取價范国为1〜10,如：
[bookmark: bookmark158]1）	对气云中未受均束或未受阻碍的施分，取1：
[bookmark: bookmark159]2）	对喷射酎强扰曲的气云都分，取3；
[bookmark: bookmark160]3）	典型丄艺单元.取7〜9；
«姓大爆炸说强度收1。.
D比拟距离R按式（D.61）计算：(D.61 )

耳（E必必
式中：
R 繰炸混的Sachs比拟距离（无员炳）；
R	距燉妹諒中心的距由，单位为米（m）;
E	炭炸混的燃烧能,单位为儼耳（J）;
入	环境大汽压，单位为帕斯卡（Pa）.
g）计算爆炸超压：
Bffi D,1徊刻Sachs比拟爆炸超压瑟,，爆炸遡压按M（D.62）计算
/，=4由< D.62 )

式中：
i'_	爆炸超压,单位为帕斯卡復幻；
A，，	Sachs ft拟無炸超压（无Jit増）；
GB/T 37243—2019
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f,	环境大代压.单位为伯斯卡（Pa）.
#
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图D.1 TNOtt型的Sachs比拟超压
h）如果两个爆炸说的距离很近,常考虑两个嫁炸諷同时爆炸的駭响.
D.4.4.2嫌炸迎强度逸揮可釆用Kinsella方法，见表D.10.
表D.10定性列断法分析衰
	点火惟
	程度
	受的戒程建
	u度等01

	
	
	
	關
	不存在阻案
	不存在釣坂
	存在约表
	

	
	X
	X
	
	
	X
	
	7〜M

	
	X
	X
	
	
	
	X
	7〜M

	X
	
	X
	
	
	X
	
	5—7

	
	X
	
	X
	
	X
	
	5〜7

	
	X
	
	X
	
	
	X
	—6

	
	X
	
	
	X
	X
	
	—6

	X
	
	X
	
	
	
	X
	0-5

	
	X
	
	
	X
	
	X
	4^5

	X
	
	
	X
	
	X
	
	3~5

	X
	
	
	X
	
	
	X
	2~3

	X
	
	
	
	X
	X
	
	1〜Z

	X
	
	
	
	X
	
	X
	1

	注：X表示透中««•«.
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GB/T 37243—2019 附录E
（資料性附录）
探樹和联镇切断系统的判定及相应的泄關时间
ft E.1和太E.2为探割和联锁切断系统分级指南，核为中给出的信息只在并价连絞性世備时使用.
表E.1探测系统的分綴指南
	徐溜系焼夷21
	採毎聚役分後

	*门设计的任搾攸表，用未採测系雑蓄is行丄况必化Bfa.^ 的抗故加失〈即压力tn失或津**损矢》
	A

	窓当定位採勇株，価定钮庄何世会山说在亲压密用偉之外
	B

	外电检賣，窸招机，•&晅髙功從茁探寃备
	C



表E.2联锁切断系统的分綴揩南
	««W断系说类也
	

	而天卷操作者「玫筋式浙或常机系SE
	A

	筆作者在揑H泌攻敏*徹飲京的其他合逐位靑片对国切浙或停机系俛
	B

	于动鼻作«?后南瓣切淅系位
	C



通过对探测和联锁切断系统的分级.各孔径下的洪漏时间见SE-3.
表E.3甚于探测和联镶切断系统尊綴的泄漏时间
	採溥系説等級
	联教切断系说等級
	

	A
	A
	S mm StWfl.径,2。mh 25 rom iftSf 乱径,10 mm WO mm ft Sift 径茁 rein

	A
	B
	S mm ittSta径,30 mil 25 mm ftSilS«20 mm 100 mm ft Slit 径 ° 1。am

	A
	C
	S mm泄漏孔径,S mix 25 mm ftSfl.径雨 mm IOC mm ttJtJte.2O mn

	B
	A«B
	5 mmftMaS.^ mix 25 mm 汝，孔役,3。mm 10C mm ftJUlg.20 am

	B
	C
	5 8m Staraa.60 mh 25 mm ft St it 径次。mm 10C mm 和Jf 孔径，2。um

	C
	A.Rrtr
	S mm 秋JMJt 径 A。mil 2$ ee 祇*孔径min 18 mm ftJta 径,20nin
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F.1可燃蓉质韓放事件树
附衆F
（資料性附录）
可燃精质释放事件树及点火标率
可燃物质释故事件树见图虬1~图F.5.
F.L1易燃气体瞬时韓放
图F.1易燃气体瞬时韓放事件树
F.1,2易燃气体连续释放
[bookmark: bookmark164][bookmark: bookmark165][bookmark: bookmark166]*•«*
[bookmark: bookmark167][bookmark: bookmark168][bookmark: bookmark169]«a*x
R*
图F.2易燃气体连续释放事件树
[image: ]
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F.1.3压纳液化气体瞬时韓放




[bookmark: bookmark170][bookmark: bookmark171][bookmark: bookmark172]•n
[bookmark: bookmark173][bookmark: bookmark174][bookmark: bookmark175]UA*
[bookmark: bookmark176][bookmark: bookmark177][bookmark: bookmark178]MUUM如
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注:XlTSSft化，体旅斂，云团可能发生sti♦下祐到〈地〉表面，形成液饨，点火时可隹发牛褪火.
a F.3压縮液化气体瞬时莓放事件树
F.L4压紬液化气体连续释放
堂■做火
尊■<大》

[image: ]


[bookmark: bookmark179][bookmark: bookmark180][bookmark: bookmark181]«A< * M隐火）
图F.4压紬液化气体连续释放事件材
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F.1.5易燃液強卷放
[image: ]

注，对T可姚泓体葬放,在到达地而也可馅宠华莹|所的蒸;R・颠來探发，立町点火将形（R应針火•膜34火沼物质 量取決丁舞发气中的
注2：在建思点火财，8!了闪火或螺片，也将发生it火.
图F.5易燃液体释放事件树
F.2立即点火的点火St率
正即点火的愤率与装我类型、资质种类及洪涵（聲■放）有关.团定装宣可燃窗质洲《8后M：即或火据 率更表F.1，运输设备可燃%flltS后立即点火柢率见表F.2，裕质分类见表F.3.
裹F.1固定裝買可燃物质泄漏后立即点火歳率
	钮成分类
	迎®娜攸
	
	立町京火積率

	美別火中3福话性〉
	<10 y、
	<1 003 kg
	0.2

	
	10 圮川 ~100 kg/s
	1 000 戚i~10 wo 圮
	0.5

	
	>1CO 蛇”
	>10 003 kg
	0.7

	9531 0<4S 活性》
	<10 地"
	<1 OOO kg
	0.02

	
	10蛙"~1。0屈挡
	1 MO 虹~10 MO 虹
	0.04

	
	>100 k也々
	>10 003 k(t
	0.G9

	关刖1
	s»»率
	任.《!*
	0.M5

	类别2
	任愈波率
	任《m
	0.01

	美刖3,。
	任耒速率
	a«*
	0




表F.2企业内运鑰设备可燃物质港混后立即点火楸率
	STt953l
	•E输設备
	ittats*
	JfBlAAfl 率

	英剧0
	公路fll车
	法埃奪故
	0.1

	
	公藉fll车
	
	0.4




[bookmark: bookmark182][bookmark: bookmark183][bookmark: bookmark184]* F.2 （錢）
	a.R»si
	
	
	立雖敏火積率

	英别c
	快路拘车
	
	0.1

	
	恢銘檀拳
	RWBtt
	0.8

	夷BH
	和辛
	S«»W.RUlRa
	0.065

	类別2
	«*
	asnw-ftuiKR
	0.01

	夷別3.4
	
	焼裁邪依、瞬IH停故
	0


表F.3可分类


	锦成类別
	燧烧性
	条件

	英3JC
	««»«
	1〉闪点小丁。£ ,为京W3S P的淺怀
2>»»T空，中.在正催沮度和压力下可以成缺的仁汰

	类PH
	布诃燃怪
	W«<21 t的SW.fi不姑役•里崗燧的

	类麝2
	
	21 Pg闪点三SS X；的液外

	类.3
	可檄
	55 *U<P].ft<100 C的液津

	类
	可燃
	X：的凌恠

	注1：鶏T类刖2.3,。的钮底，如來操JF責魔商丁宛点J1L立即点.火紅率按成英到1进行才虚. 注2：帑分化学品带悟性分英，毋表F.4.


搴F.4部分化学品活性分类


	«
	中
	

	1■•弱-2』-环眞两烷
	!-Tffi
	T£W-

	1.3 •二氛内烷
	1,2-二気峯乙燈
	乙灯

	3-R-1-W*
	乙族
	*•

	«
	乙n
	二诚化ar

	穗平從
	丁烧
	乙 fit®'

	一製化碳
	氣乙間
	环氣乙猊

	氣乙®£
	二甲跋乙St
	甲戲乙&•

	HTS
	乙以乙R暖
	中陆・

	甲焼
	甲酸
	TMTOWES：-

	四乙從
	
	甲BT「!«・ 甲*斥n乙烷. 石 Mffl.SSI-
四飯唆略. 乙JR峯乙跋松・


注:«x wy«示曲切.肪,化学品活性佰息丰常少，诃格比锡.w作为富衍性物页.

F3不同点火谭在1 min内的点火族率
不同陽火瀝在1 min内的点火柢率!&；feF.5.

表F.5点火迎在1 min内的点火抵率
	京火丸
	1 min内的点火紅學

	

	
	0.4

	火为
	”

	溢外燃宾炉
	0.9

	溢内燃貝炉
	0.4S

	寂外fii炉
	0.45

	寂内辨炉
	0.23

	船
	0.5

	窺化血蜡
	0.3

	nftK
	0.2

	OM
	0.1

	内燧机车
	n.4

	用力机辛
	0.&

	«a
	

	
	0.2/100 m

	会IS
	rti

	ftft
	江1

	
	

	化J：L
	

	炼油L
	0.9Jl«

	啾丄4区
	0.7 XK

	路丄Q区
	ffiAU计算

	人
	

	.BR
	0.01 XA

	工人
	0.01 XA

	注L发生惊鶏亭絞51点刘边的公珞成作路懲以火簣率与平均文81密度，J冇美•平均交巡密度，」的计算公 式为：
d=NXF./V
式中：
、—毎小时81过笛汽车敛林，単位为侈小HVhf；
i'-	）a路戒校籍代携废，华位为r米〈石〉•
V——汽车平均速度，単位为r米毎小时Ocm • h •>,
如果，，4i顷”的««i»*assaa时肉■太暮存在的任率，此吋
ro〉Ue~〉
式中：
-—单布汽车泊由火效率，单位为侮秒《 ：》.
切朱,/Si,如“表示当荼，天是就时的平均A>ts!»ff（nin：G-/ wra内发生点火的權率为：
「〈g 1-Z
式中： ，—革可汽车倍由火效率，単位为每秒〈，1〉.
注2：対某个居民区诃胃,c~：吋间内的点火核率ns计算公成为；
ro>^i-e~-
式中：
，，一何个人的点火效率，華位为毎
”一居民区中存在階平均人数•
注3-刼果貝他校斑中樂J0不益L・Jfi）变化的卓 火核卒JW诙以火様牟等丁 1 min内的白火核季.
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附衆G
(激科性附录)
影饷俩偵
[bookmark: bookmark185][bookmark: bookmark186][bookmark: bookmark187]G.1 应急,响应计划指南(Emergtncy Response Planning Guidelines.ERPGs)值
G.1.1物质的ERPGs值包括以下3类：
a) [bookmark: bookmark188]ERP&1：当人员暴徘在低于孩浓度的环境中】h时，除受到瓶暂的笹弱不良健康墩响，或恶劣 %味之外，不会有更严車的不也影嘛.
b) [bookmark: bookmark189]ERPG-2：当入员姫摩在保于该浓度的弥境中1 b时,不会受到不可逆或严重健碌影宙.或者不 会降低人员自身釆改防护措魂的能力.
c) [bookmark: bookmark190]ERPG3：当入员姫徘在低于该浓度偷环境中】h时,不会产生危及生命健.康的彫响. G.1.2常用納质的ERPGs偵见表G.I.
[bookmark: bookmark191][bookmark: bookmark192][bookmark: bookmark193]豪G.1常用ERPGs tfi«除非注明，所有偵的单位均为10-')
	化学锹肪
	ERmi
	ER1G2
	ERPG3
	化学锡.m
	EKlXr-l
	ERl^G-2
	ERIXr-3

	乙IB
	10
	200
	1 OCO
	幅化魚
	NA
	10
	25

	
	0.05
	0.1S
	LS
	気化気
	Z
	20
	SO

	
	1
	50
	250
	彼化fl:
	0.1
	30
	ICO

	
	10
	35
	75
	STB
	ID
	30
	100

	烯四平氣
	3
	40
	300
	
	25
	ISO
	1 SOO

	*
	50
	ISO
	1 COO
	簿化皆
	25 卩fi/m'
	100 y"
	300 心 n?

	
	\
	10
	25
	甲酵
	200
	1 030
	5 COO

	a
	0.1
	0.5
	S
	氯甲烷
	150
	1 COO
	3 003

	L3-丁二燔
	10
	SOO
	5 M0
	
	300
	750
	4 OCO

	印縮明丁凿
	0.05
	25
	2S0
	
	0.025
	0.25
	1.5

	葬幫陝丁麼
	0.01
	0.05
	1
	
	O.OOS
	2S
	100

	二减化班
	1
	SO
	SOO
	平必三氣并烷
	1
	3
	25

	四氣化硬
	20
	100
	750
	-TR
	10
	100
	SOO

	
	1
	3
	20
	企索异丁烯
	NA
	0.1
	0.3

	三氯化氣
	0.1
	1
	10
	
	10
	50
	200

	氯乙酷赢
	0.1
	1
	10
	尤气
	NA
	O.S
	l.S

	二氣用¥平
	NA
	0.2
	3
	五侦化二碑
	
	10 miifm'
	SO QUiXm,

	
	2
	10 f
	30
	环WWtt
	SO
	250
	750

	三氮氣乙始
	20
	ICO
	300
	苯乙玲
	SO
	250
	1 ooo

	2-T«E
	0.2
	5
	IS
	
	2
	Ifr
	30

	乙履焼
	NA
	1
	3
	二•(化蔵
	0.3
	3
	2S
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S G.1 （续）
	化学樹w
	EKIXrl
	EKJXrZ
	EKTA3
	化学牴r
	EKlXrl
	ERIE
	ERFG-3

	
	1
	5
	50
	四机乙烯
	200
	1 ooo
	10 003

	二平暖
	0.6
	100
	350
	円氣化饮
	S mg,.*' m,
	20
	100

	二叩擊氣样娩
	0.8
	5
	2S
	甲笔
	：i
	300
	1 OOC

	二甲駐二晚陰
	0.01
	SO
	2S0
	
	0.1
	100
	500

	表氣&
	2
	20
	100
	六筮化整
	S n>j« m1
	15 m^n?
	30 m4*yin,

	环.乙烷
	NA
	50
	500
	乙陵乙爆班
	5
	75
	500

	平陆
	1
	10
	40
	乙度
	5
	3S
	25。

	A«T-«
	1
	3
	10
	乙酸BF
	0.5
	15
	100

	六細四丽
	NA
	1
	50
	
	3
	40
	300

	六！R环四燈
	10
	50
	SOO
	神化箇
	NA
	0.5
	1.5

	氣化簿
	3
	20
	ISO
	苯甲既知
	0.3
	S
	20

	K
	NA
	25 rnt/n?
	100
	二如:二甲IB
	ID
	0.1
	o.s

	二箱化4
	2 m财m'
	3C au*/ n?
	100 ml*/ m
	无水at
	0.5
	s
	30

	乙B!正丁欧
	5
	2C0
	3 0CO
	ff®
	3
	20
	150

	TttSKB!®
	0.01
	0.05
	1
	»RK
	NA
	10
	2S

	•氣化後
	200
	350
	SOO
	遅茉化籟
	10
	50
	lOO

	二氣化氣
	NA
	0.5
	3
	沽化冗
	NA
	0.2
	2

	-氣二氧乙烷
	10 COO
	IS OfiO
	25 OOO
	氣甲BISWE
	ID
	S
	20

	二氧甲熄
	NA
	50
	S OOO
	*
	0.1
	0.5
	5

	氣甲好叩陡
	NA
	1.0
	10
	
	0.2
	2
	20

	備*三氯甲烷
	0.075
	0.15
	1.5
	未
	NA
	0.25
	O.S

	氧化覧
	NA
	o.os
	4
	澳甲娩
	NA
	50
	200

	1,2-二氧乙熄
	50
	200
	300
	
	NA
	2
	5

	2,"二氣的
	0.2
	2
	20
	
	0.0^5
	0.25
	1.5

	二果环戊二妹
	0.01
	5
	75
	二狡甲探二异笥fS8i
	0.3
	Z mgym,
	25 mg|/m,

	1,1-二箫乙烷
	10 0C0
	15 000
	25 000
	«K
	1
	10
	78

	二乙烯風
	1
	5
	3
	-氣化五
	1
	15
	30

	A,'-二甲*中酰朕
	2
	100
	2C0
	三玆化公
	200
	400
	800

	二甲徵St
	0.5
	1 ooo
	5 000
	
	40*
	800k
	2 OCO

	3 •氣・1,2-环氣四猊
	S
	20
	100
	円翅乙烯
	100
	200
	1 0M

	侷烯陝乙击
	0.01
	30
	300
	腕化憲
	NA
	0.5
	S

	MTK乙街
	ID
	S
	10
	二氣化阱
	0.5
	3
	IS

	»*»
	0.1
	100
	200
	N氣化依
	0.75
	5
	37

	S
	o.s
	5
	20
	氣氣化的
	0.5
	S ing/m'
	50
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S G.l （续）
	化
	EKIXM
	ERIXH
	ERPG3

	氣笛欧
	2 nm?m,
	10 mu・・F
	30

	映谕甲程
	2
	10
	100

	戊二E5
	0.2
	1
	5

	
	1
	3
	10

	六氧印姑
	10
	SO
	500

	1 •己裕
	NA
	500
	5 COO

	三氣乙姑
	ICO
	SOfr
	5 COO

	三平必氣幷燈
	3
	20
	150

	乙烯三氣柱娩
	o.s
	5
	50

	八氣化二m
	ID
	10 mc，-m,
	50 nw/m,

	六察化m
	S mC；m,
	15 nm/m'
	30 nu：・・'m'

	三乙wwwst
	0.5
	4
	10

	甲*2 .緩2,6・〉 二异育位帝
	0.01
	0.1S
	0.6

	井戊二姑
	5
	1 OCO
	4 000

	二乙妊攀
	10
	100
	SOO

	1.1.1.2-四*2 •氣乙統
	1 OOO
	5 COO
	10 003

	邪氣羊叉海円二3»
	0.005
	0.1 mK/m,
	25 m*：.**m,

	三氣甲烷
	NA
	50
	5 000

	甲聽
	3
	25
	250

	汽她
	200
	1 ooo
	4 000

	弓来BIBF
	0.2
	5
	20

	試甲熄
	Z5
	SO
	125

	发蛆建酸
三H化晚
	2 mg；m,
	10 g・W
	12C mg 商

	正波隣
	3吨5
	30 g・W
	15C TDg；*m5

	籍聴四乙酎
	25
	ICO
	300

	乙快*乙媾仁
	1
	5
	SO

	2.3,3,3观緘四烯
	NA
	24 003
	NA

	注1： NA表示您未分折】ID表示孜IS不充分.
注2：上述钮成的ERFG欲殳丄关:3丄役卫号协会2Q

	'25% 的MKaffT®-
、2%的賊火螺忤下!«・



	化学牴r
	EKlXrl
	EKlXi-2
	ERFG-3

	姓化氮
	ID
	0.5
	l.S

	正荘该乙IS
	25
	ICO
	300

	
	100
	SOO
	5 0C0

	正做酸甲&
	NA
	10
	20

	氣化亚a
	0.2
	z
	10

	1,1,1 •三氧乙炊
	350
	7CO
	3 500

	
	1
	3
	2S

	氧乙焙
	SOO
	5 COO
	20 COO

	1,1-二氟乙姑
	ID
	SOB
	1 OCO

	二偶化m
	ID
	10叩"
	30 nwym>

	二義化節
	ID
	0.5
	3 mg/m'

	三甲叙*甲样蛻
	0.5
	Z
	5

	甲芯円姑欧羿
乙帝
	ID
	0.1
	1

	2,2・二氣・1丄1・ 三筑乙燈
	ID
	1 000
	10 ooo

	化与
	ID
	0.13
	0.42

	氣乙泰如：
	0.05
	0.5
	10

	亚乙妊降冰汁娅
	0.02
	103
	500

	乙爵
	1 803
	3 300
	NA

	ttE
	2
	10
	r：

	1-B-1.1--K 乙炕
	10 0M
	15 000
	2S 0M

	二翠¥甲烷・，。七 二并貧吸街
	NA
	5 mu，m‘
	55 mgj/m，

	平笔成丁叫隆
	SO
	1 030
	5 000

	异笊1®拳麼
	0.1
	0.4
	1.2

	二甲年二氣弁娩
	2
	ia
	75

	拏氣化41
	0.3
	3
	IS

	二剛化二屮姓
	0.01
	50
	250

	2•异内妣印姑吸气乙留
	NA
	0.1
	1

	016年公糾ERPGJX定期更新用燼所的ERIX； «.

	





























G.2熱辐射
不同務福射强度造成的伤将願损坏见表G.2.
表G.2不同券辐射强度造成的伤密和损坏
	抱蝸4（宿魔 kW/m,
	对设备的加斥
	对人的皆告

	37.5
	捷作设a•択塚
	1%死 C<10si>
10。％死亡。min〉

	25.0
	在无火格，长吋H«J«下末材燃烧 館繼小能偌
	术火烧伤（IM〉 10C% 死以1 min）

	12.5
	有火烙此，木話嵐尖及坦协爆化的 城低世费
	1 度 ft® <16 »> 1% 死亡 <1 min)

	6.3
	—
	在8,内裸苴座套冇MY；无魅搐射屏訣设放吋，操作人 &穿上饬护眼可停銘1 min

	4.7
	—
	*« 16幻林客皮肤冇和\幻天彷SM!屏裁设癌时 入员寺上昉护（R可導粉几分时

	1.53
	—
	长吋何城泌无不這級



G.3超圧
不同遇任对建筑切造成的影响和銳坏瓯表G.3.
[bookmark: bookmark197][bookmark: bookmark198][bookmark: bookmark199]表G.3超丘对的影响（近ffiltfi）
	压力
	影响

	0.14
	令入厌舞落哝声<187出5津覚燈10 Hz~】S Hx>

	G.21
	巳築处下的火成須供尔装碎

	0.2B
	卢生火笆保戶Q43 dB>^«®裂

	0.69
	处于压力廃压狀走的小4t功敍競

	1.03
	址璘穂娑IE典諷压力

	2.07
	X安令距不it成广术損塚熊横率为C.9S〉;阳光陨偵;戾也出規某些破塚310%的 資户成琅被打碎

	2.76
	冇限領絞小話拘破罪

	3.4~6.9
	大窗户和小歯户道常破碎1窗户柜累换尔觀到破坏

	4.8
	易敏愛织物受到较小的彼界

	6.9
	房壁部分枝廚:，不能屈住

	6.9-13.8
	石相板&郵，'的BJ失效；木板固定失效、吹落

	9.0
	Kttft的建筑物轻徵变您

	13.8
	房慰爸堵和JR預用停寿培

	13.8—20.7
	没冇inta的洗舞上壻穀蚱



[bookmark: bookmark200][bookmark: bookmark201][bookmark: bookmark202]爰G.3（顒
	时 kTo
	

	15.8
	产重靖物戡坏的低般供

	17.2
	soM®«r

	20.7
	工厂建炕⑤内的木設机嫉〈1 362 ku>«afflff ;钢靖构建炕姿形■并离并4U1

	2O.7~27.6
	Q衣构艰㈤婚蔔板塞筑破坏1油湖德茨忍

	27.8
	竖丄也卖笊膨的布焼校会

	34.5
	木H笆玄毋柱折解：迷筑:钮内髙火檢压机。8 160 k|i>g58®ff

	34.5^48.2
	房耘几乎完全龄坏

	銀2
	装莅优帽他火车车购傾口

	4S.2~SS.1
	未如固的203.2 mm-304.8 mm収的碑极因毋切成章由导玫失效

	62.0
	装莅货咨的火车幫军军购完金4UF

	68.9
	建筑饬可從全龍沉到核环1术灣机槻丄呉<3 KS屁）容位井产啾疝非常專闫机龙!工貝 <5 443蛹〉幸免
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附衆H
（資料性附录）
死亡憐率与概率値对成关系及窃质毒性格粧
H1死亡槪率与概率推的时应关系见表H.I.
« H.1 P,和七的对应关糸
	匕
%
	0
	1
	2
	3
	4
	S
	6
	7
	8
	g

	0
	
	2.67
	2.95
	3.12
	3.25
	3.36
	3.45
	3.S2
	3.59
	3.66

	10
	3.72
	3.77
	3.82
	3.87
	3.92
	3.96
	4.01
	4.05
	4.08
	4.12

	20
	4.16
	4.19
	4.23
	4.26
	4.29
	4.33
	4.36
	4.39
	4.42
	4.4S

	30
	4.48
	4.S0
	4.53
	4.56
	4.59
	4.61
	4.64
	4.67
	4.69
	4.72

	S
	4.75
	4.77
	4.30
	4.82
	4.85
	4.8?
	4.90
	4.92
	4.95
	4.97

	50
	5.00
	S.03
	S.05
	5.08
	5.10
	S.13
	5.1S
	S.18
	S.20
	S.23

	60
	5.25
	S.28
	S.31
	S.33
	S.38
	5.39
	5.41
	5.44
	S.47
	S.5Q

	70
	5.S2
	S.S5
	5.5S
	5.61
	S.M
	5.67
	5.71
	5.74
	S.77
	S.81

	R0
	5.84
	S.88
	S.92
	5.9S
	5.99
	6.04
	S.08
	6.13
	6.18
	6.23

	90
	8.28
	6.34
	6.41
	6.48
	6.55
	6.64
	6.7S
	6.88
	7.05
	7.33

	
	0.0
	0.1
	0.2
	0.3
	0.4
	0.S
	0.6
	0.7
	0.8
	0.9

	
	7.33
	7.37
	7.41
	7.46
	7.51
	7.5S
	7.S8
	7.65
	7.SB
	8.09



H.2常用粉质的毒性常数.见友H.2.
表H.2常用Wffi#性常»a.b.n
	
	(1
	u
	w
	
	ti
	u
	N

	
	-4.1
	1
	1
	叛化氧
	-8.4
	1
	1.5

	內烯（W
	—8.6
	1
	1.3
	後化或
	—n.s
	1
	1.9

	
	-11.7
	1
	2
	
	—7.3
	1
	1.1

	V.
	-15.8
	1
	2
	弁氤度杖怦
	-1.2
	1
	0.7

	谷瑛徐
	-4.B
	1
	2
	二事化氣
	-18.6
	1
	3.7

	ft
	-12.4
	1
	Z
	対段球
	-6.6
	1
	2

	•類化说
	-7.4
	1
	1
	氣）
	— 10.8
	2
	1

	
	-6.35
	0.5
	2.7S
	灭虫〉
	一 2.8
	1
	0.7

	乙烯
	— 6.8
	1
	1
	環化蝕
	-6.8
	1
	2

	筑化宣
	-37.3
	3.69
	1
	二氧化碓
	-19.2
	1
	2.4
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